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. Opis techniczny

1.1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wezfa cieplnego trzyfunkcyjnego w
budynku | Liceum Ogdlnoksztatcacego im. 14 Putku Powstaricdw Slaskich przy ul. Szkolnej 1
w Wodzistawiu Slaskim. Z wezta cieplnego zasilana bedzie instalacja centralnego ogrzewania
oraz instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej | Liceum Ogdlnoksztatcgcego im. 14
Putku Powstaricdw Slaskich (LO) oraz instalacja centralnego ogrzewania i cwu Zespotu Szkét
Ekonomicznych (Ekonomik) w Wodzistawiu Slgskim.

W zakres projektu wchodza:
* Inwentaryzacja stanu istniejgcego.
¢ Technologia i wytyczne budowlane wezta cieplnego.

1.2. Podstawa opracowania.
Podstawa niniejszego opracowania sa:

¢ Umowa miedzy inwestorem, a biurem projektow;

e Warunki nr NRR/123/2021 przytaczenia do sieci cieptowniczej wezta cieplnego
(korekta) z dnia 08.10.2021r. wydane przez PGNiG Termika Energetyka Przemystowa

e Ustalenia z Inwestorem co do zakresu projektu i przyjetych rozwigzan technicznych;

e PN-B-02423:1999 Cieptownictwo -- Wezty cieptownicze -- Wymagania i badania
przy odbiorze;

* PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne;

* PN-B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami przeponowymi wzbiorczymi.
Wymagania;

* Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych. Zalecane do
stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury. Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL, Warszawa, sierpief 2003 r. Zeszyt 8;

e Dane techniczne urzadzen zawarte w materiatach udostepnianych przez
producentéw;

e Dziennik Ustaw Nr 75 z dnia 12.04.2002 r. z pdzn. zmianami;

* Normy, normatywy i wytyczne techniczne w zakresie projektowania instalacji
grzewczych i wentylacyjnych.

Zapotrzebowanie na moc cieplng wynosi:

- centralne ogrzewanie LO 374,0 kW
- centralne ogrzewanie i cwu EKONOMIK 379,0 kW
- ciepta woda uzytkowa LO 45,0 kW

798,0 kW
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Zgodnie z Warunkami PGNiG Termika Energetyka Przemystowa S.A. parametry docelowe
czynnika grzewczego na jakie powinien by¢ zaprojektowany wezet cieplny to:

- temp. obliczeniowa wody sieciowej w sezonie grzewczym 125/ 70°C

- temp. obliczeniowa wody sieciowej w sezonie letnim 70/ 35°C

- obliczeniowe natezenie przeptywu nosnika cieptazima 12,25m3/h
lato 1,02m3/h

- ci$nienie obliczeniowe w sieci cieptowniczej 1,6 MPa

- min. ci$nienie dyspozycyjne 100 kPa

1.3. Stan istniejacy — kottownia weglowa i pompy ciepta

Zrédtem ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej poszczegdinych
budynkéw | Liccum Ogodlnoksztatcacego im. 14 Putku Powstaricow Slaskich i Zespotu Szkot
Ekonomicznych w Wodzistawiu Slaskim przy ulicy Szkolnej 1 jest kottownia weglowa
wspotpracujgca z uktadem czterech pomp ciepta.

Dla pokrycia potrzeb c.o. i przygotowania c.w.u. pracujg trzy kotty weglowe
niskoparametrowe wodne typu EKO PLUS o mocy 300 kW kazdy firmy HEF, trzy pompy
ciepta GREENLINE F70 firmy IVT o mocy cieplnej 67,8 kW oraz jedna pompa ciepta
GREENLINE GA45 firmy IVT o mocy 45 kW, ktéra dodatkowo przez zawér przetgczajgcy
zapewnia energie na potrzeby c.w.u. LO (priorytet). Pompy ciepta wspétpracujg ze
zbiornikiem buforowym ACQUA firmy ELBI o pojemnosci 5000 i z wymiennikami typu JAD
6/50 firmy TERMOWENT.

Do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku LO pracuje jeden pionowy zasobnik
Si1001 firmy PARADIGMA o pojemnosci 968 | z grupg tadujgcg o mocy 60 kW.

Ciepto do budynkéw Zespotu Szkét Ekonomicznych doprowadzane jest siecig preizolowang
c.0. niskich parametrow. Pomieszczenie rozdzielaczy instalacji grzewczej jest zlokalizowane
w piwnicy budynku sali gimnastycznej Ekonomika. Z rozdzielaczy zasilana jest instalacja
centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej. Do przygotowania cieptej wody uzytkowej
pracujg dwa podgrzewacze cwu typu WGJ-500-S o pojemnosci 500 litréw kazdy firmy
ELEKTROMET.

1.4. Opis rozwigzania

W piwnicy budynku gtéwnego LO, w pomieszczeniu pomp ciepfa, zaprojektowano
trzyfunkcyjny kompaktowy wezet cieplny dostarczajacy ciepto na potrzeby instalacji
centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej LO oraz instalacji
centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej Ekonomika.

1.4.1. Wezet ciepiny

Kompaktowy trzyfunkcyjny wezet cieplny zaprojektowano jak réwnolegty, ktéry zostanie
wyposazony w ptytowe wymienniki ciepta lutowane. Wezet pracowaé bedzie w petnej
automatyce zapewniajgc bezobstugowg prace.

Wezet cieplny bedzie pracowat na potrzeby:

1. centralnego ogrzewania LO 374,0 kW
2. centralnego ogrzewania i cwu EKONOMIK 379,0 kW
3. cieptej wody uzytkowej LO 45,0 kw
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Na doptywie do wezta kompaktowego (modut przytagczeniowy) przewidziano zawér kulowy
spawany, filtroodmulnik. Na odptywie z wezta kompaktowego przewidziano wstawke pod
licznik energii cieplnej, filtr kotnierzowy z siatkg oraz zawdr odcinajacy kulowy spawany.

Technologia centralnego ogrzewania

Instalacja centralnego ogrzewania LO

Czynnik grzewczy zasilat bedzie rozdzielacz grzewczy z czterema obiegami grzewczymi
zgodnie z rysunkiem rzutu pomieszczenia wymiennikowni ciepfa.

Regulacja ilosci ciepta dostarczanego z wezta cieplnego do instalacji grzewczej z funkcja
ograniczenia temperatury wody sieciowej na wylocie z wymiennika.

Instalacja centralnego ogrzewania i cwu Ekonomik

Ciepto do budynkow Zespotu Szkot Ekonomicznych rozprowadzane bedzie istniejgcy siecig
preizolowang c.o. niskich parametrow. Czynnik grzewczy zasilat bedzie rozdzielacz grzewczy z
trzema obiegami grzewczymi w pomieszczeniu rozdzielaczy grzewczych w Ekonomiku.
Regulacja ilosci ciepta dostarczanego z wezta cieplnego do instalacji grzewczej z funkcja
ograniczenia temperatury wody sieciowej na wylocie z wymiennika.

Po stronie wysokich parametréw na doptywie do wymiennika przewidziano zawér odcinajacy
kulowy spawany. Na odptywie z wymiennika przewidziano zawér regulacyjny i reczny zawor
réwnowazgacy z nastawa wstepna (zawor balansowy).

Dostawa energii cieplnej regulowana bedzie w funkcji temperatury wody instalacyjnej za
pomocg zaworu regulacyjnego oraz czujnikdw temperatury na zasilaniu i powrocie niskich
parametrow.

Na odptywie z wymiennika po stronie niskich parametrow przewidziano zawory
bezpieczenstwa, licznik energii cieplnej oraz zawdr odcinajacy kulowy gwintowany, na
doptywie do wymiennika (niski parametr) znajduje sie zawdr odcinajgcy kulowy gwintowany,
filtr kotnierzowy z siatka oraz pompa obiegowa z ptynng regulacjg obrotéw. Na rurociggach
zamontowanych jest szereg punktdw pomiaru cisnienia i temperatury, armatura
odpowietrzajaca i spustowa.

Rurociagi technologiczne kompaktowego wezta zaprojektowano =z rur stalowych
przewodowych bez szwu, czarnych wg PN-80/H-74219 taczonych przez spawanie.

Pofaczenia rurociggow uktadu grzewczego z armaturg kofnierzowg za pomocy kofnierzy
okragtych przyspawanych, na cisnienie nominalne zgodnie z cisnieniem nominalnym
armatury. Zatamania tras tych rurociggdow wykonaé¢ za pomocg tukdw o promieniu giecia
1,5xDN.

W najwyzszych punktach wykonaé odpowietrzenia, a w najnizszych odwodnienia.

Wode z armatury odpowietrzajgcej i odwadniajgcej sprowadzi¢ 10cm nad posadzke.

System grzewczy regulowany bedzie regulatorem wezta.

Stabilizacje cisnienia w instalacji c.0. zapewnig przeponowe naczynia wzbiorcze.

Ubytki wody w instalacji c.o. uzupetniane bedg automatycznie z rurociggu powrotnego
instalacji wysokoparametrowej poprzez zawor odcinajgcy kulowy spawany, filtr kotnierzowy
z siatkg, wstawke pod wodomierz uzupetnienia do cieptej wody, reduktor cisnienia
bezposredniego dziatania, zawér elektromagnetyczny normalnie zamkniety, zawdr zwrotny,
kryze i zawor odcinajgcy gwintowany.
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Technologia przygotowania cieptej wody uzytkowej LO

Wymiennik ciepta produkowat bedzie cieptg wode uzytkowa na potrzeby LO.
Statowartosciowa regulacja temperatury cieptej wody uzytkowej po stronie pierwotnej
wymiennika.

Na doptywie do wymiennika c.w.u. przewidziano zawdr odcinajgcy kulowy spawany oraz
regulator temperatury bezposredniego dziatania. Na odptywie z wymiennika przewidziano
zawor regulacyjny i reczny zawdr rownowazgcy z nastawg wstepng (zawor balansowy).

Na odptywie z wymiennika po stronie niskich parametréw przewidziano stabilizator
temperatury i zawér odcinajgcy gwintowany, na doptywie - zawdr odcinajgcy gwintowany,
filtr kotnierzowy z siatka, pompa cyrkulacyjna, zawoér zwrotny, zawor odcinajgcy gwintowany
(przewdd wody cyrkulacyjnej) oraz zawér odcinajgcy gwintowany, filtr kotnierzowy z siatka,
wodomierz, zawor zwrotny, reduktor, zawor odcinajgcy gwintowany (przewdd wody zimnej).
Rurociaggi technologiczne c.w.u. (wysoki parametr) kompaktowego wezta zaprojektowano z
rur stalowych przewodowych bez szwu, czarnych wg PN-80/H-74219 tgczonych przez
spawanie.

Rurociggi c.w.u. w obrebie wezta, do stabilizatora c.w.u. i za stabilizatorem wykonac¢ z rur
stalowych obustronnie ocynkowanych ze szwem, gwintowanych wg PN-H-74200:1998.

Odprowadzenie wody z pomieszczenia wymiennikowni ciepta

Przewiduje sie odprowadzenie wody ze spustéw i rur wyrzutowych zawordéw bezpieczeristwa
do wpustow podtogowych, do studzienki schtadzajacej a nastepnie za pomocg pompy
zatapialnej zabezpieczonej zaworem zwrotnym przed przeptywem = zwrotnym,
odprowadzenie $ciekdw do istniejacej kanalizacji sanitarnej @110 przewodem ttocznym
prowadzonym pod stropem. Podtgczenie wykonaé od géry poprzez tréjnik powyzej terenu.

Wentylacja pomieszczenia wymiennikowni ciepta

Nalezy wykona¢ wentylacje pomieszczenia wymiennikowni ciepta:

- wymiana przewodu nawiewnego na nowy typu ,Z” o powierzchni przekroju 40x30 cm, wlot
1,0m nad ziemig, wylot 0,3m nad posadzka pomieszczenia;

- wywiew przez istniejgcy przewdd wywiewny z nowga kratka wentylacyjng wywiewng o
wymiarach 27x27cm.

1.4.2. Instalacja grzewcza

1.4.2.1. Rozdzielacze obiegéw grzewczych LO

Instalacja centralnego ogrzewania LO oddzielona bedzie od projektowanego wezta cieplnego
sprzegtem hydraulicznym. Rozdzielacze instalacji grzewczej LO zostaty zaprojektowane w
pomieszczeniu wymiennikowni ciepfa.

Instalacje podzielono na cztery niezalezne obiegi grzewcze:

- obieg | Q= 42,0 kW instalacja c.o. LO segment B

- obieg Il Q=129,0 kW instalacja c.o. LO segment A lewy

- obieg I Q=116,0 kW instalacja c.0. LO segment A prawy

- obieg IV Q= 87,0 kW instalacja c.o. LO segmenty C, D, E
Q=374,0 kW
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Obiegi grzewcze wyposazone beda w mieszacz i pompe obiegowa. Regulowanie praca
obiegdéw grzewczych przez regulator instalacji grzewczych i cieptowniczych.

Stabilizacje cisnienia w instalacji c.0. zapewni przeponowe naczynie wzbiorcze w wezle
cieplnym.

1.4.2.2. Rozdzielacze obiegéw grzewczych Ekonomik

Instalacja grzewcza w budynku Ekonomika oddzielona bedzie od projektowanego wezta
cieplnego sprzegtem hydraulicznym. Rozdzielacze instalacji grzewczej zostaty
zaprojektowane w pomieszczeniu rozdzielaczy, w piwnicy budynku sali gimnastycznej
Ekonomika. Instalacje podzielono na trzy niezalezne obiegi grzewcze:

- obieg | Q=154,0 kW instalacja c.o. budynek gtéwny
- obieg Il Q= 93,0 kW instalacja c.o. podgrzewacze cwu
- obieg I Q=132,0 kW instalacja c.o. i wentylacji sali gimnastycznej
Q =379,0 kW
Obiegi grzewcze | i lll wyposazone bedg w mieszacz i pompe obiegowg. Regulowanie pracg

obiegdw grzewczych przez regulator instalacji grzewczych i cieptowniczych.
Stabilizacje cisnienia w instalacji grzewczej zapewni przeponowe naczynie wzbiorcze w wezle
cieplnym.

Wentylacja pomieszczenia rozdzielaczy
Nalezy wykona¢ wentylacje pomieszczenia: nawiew przewodem typu ,Z” o powierzchni
przekroju 25x25 cm; wywiew przez kratke wentylacyjna wywiewng 21x27cm.

1.4.3. Wytyczne montazu

Przed przystapieniem do prac zwigzanych z budowga wezfa cieplnego nalezy zdemontowac
niezbedne urzadzenia i rurociagi w pomieszczeniu projektowanej wymiennikowni ciepta.

Do montazu mozna przystapi¢ po zakonczeniu podstawowych prac adaptacyjnych,
obejmujgcych m. in. odmalowanie scian, wykonanie wpustéw i studzienki schtadzajacej,
wykonanie posadzek, wykonanie instalacji elektrycznej i wykonanie wentylacji naturalnej.

Przy montazu wezta prefabrykowanego (kompaktowego) nalezy przestrzegac nastepujgcych
zasad:

- przed montazem prefabrykowanego wezta cieptowniczego (kompaktowego) nalezy
przeprowadzi¢ odbidr techniczny czesciowy pomieszczenia wymiennikowni ciepta;

- wezet cieptowniczy prefabrykowany (kompaktowy) powinien byé dostarczony przez
producenta z protokotem odbioru czesciowego;

- w przypadku koniecznosci czesciowego demontazu wezta podczas transportu do
pomieszczenia wezta, po ponownym jego montazu w pomieszczeniu nalezy wykonaé
czesciowy jego odbior w zakresie szczelnosci w stanie zimnym.

Montaz wymiennikdw oraz innych urzadzen technologicznych nalezy prowadzié
uwzgledniajgc  wytyczne dokumentacji techniczno-ruchowych dostarczanych przez
poszczegdlnych producentéw, z uwzglednieniem wymagan technicznych i gwarancyjnych.

Proby i odbiory nalezy przeprowadzi¢ wedtug obowigzujgcych norm i przepiséw. Montaz
rurociggéw technologicznych nalezy wykonac¢ zgodnie ze schematem technologicznym, trasy
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rurociggdw pokazano na rzucie pomieszczenia wymiennikowni ciepta. Trasy te
zaprojektowano w taki sposéb, aby zapewnié¢ samokompensacje wydtuzen cieplnych.
Rurociggi w wezle nalezy prowadzi¢ przy Scianach lub przy stropie na wspornikach
umieszczonych w $cianie lub stropie.

Rurociagi wody sieciowej i instalacyjnej nalezy prowadzi¢ ze spadkami zapewniajacymi ich
odwodnienie i odpowietrzenie (przez zawory spustowe).

Na wszystkich rurociggach technologicznych izolowanych i nieizolowanych nalezy wykonaé
oznakowanie rozpoznawcze oraz zaznaczy¢ kierunki przeptywu:

zasilanie wp kolor ciemnoczerwony

powrot wp kolor ciemnoniebieski

zasilanie np kolor jasnoczerwony

powrot np kolor jasnoniebieski

przewod wody zimnej kolor zielony

przewod c.w.u. kolor z6ttozielony (pomaranczowy)
przewadd cyrkulacji kolor zotty

Pomiedzy zaworem bezpieczenstwa a zabezpieczanym urzgadzeniem nie wolno montowacd
zadnej armatury odcinajgcej lub ograniczajgcej przeptyw.

Konieczne podpory rurociggéw wykonac zgodnie z BN-76/8860-01/01 typu D.

Dopuszcza sie takze podparcia i podwieszenie rurociggow wykonane wg rozwigzan
wykonawcy zgodnych ze sztuka budowlang, dostepnych jako systemowe na rynku
handlowym.

Przejscia przewoddw grzewczych przez $ciane wymiennikowni ciepfa nalezy wykonac za
pomoca rur konstrukcyjnych.

1.4.4. Ptukanie i préba cisnieniowa
Rurociaggi ptuka¢ woda wodociggowa o cisnieniu 0,6 MPa. Po przeprowadzeniu ptukania i
oprdznieniu rurociggdéw nalezy je tego samego dnia napetni¢ woda uzdatniona.
Po przeprowadzeniu ptukania instalacji wezfa, przed zamontowaniem naczynia
przeponowego i zawordéw bezpieczenstwa nalezy przeprowadzic¢ proby cisnieniowe:

2,1 MPa - po stronie wody sieciowej - 0,5 godziny

0,8 MPa - po stronie wody instalacyjnej c.o. - 0,5 godziny
Badania odbiorcze wezta cieptowniczego powinny przebiega¢ wg metodyki badan okres$lone;j
w normie PN-B-02423:1999 oraz w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych. Zeszyt 1. Wezty cieptownicze. ITB 2010".

1.4.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie urzgdzenia niezabezpieczone fabrycznie oraz rurociagi, podparcia i zamocowania
nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie przez malowanie. Powierzchnie przeznaczone do
malowania winny by¢ przygotowane zgodnie z obowigzujgcg norma.

Przewidziano tréjstopniowe oczyszczanie powierzchni przez:

- usuwanie nieréwnosci,

- odttuszczanie,

- oczyszczenie.
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Elementy ,gorgce” malowac farbg do gruntowania silikonowg termoodporng do 160°C oraz
dwukrotnie farbg nawierzchniowg silikonowg termoodporng do 160°C szaro srebrzysta.
Elementy ,zimne”, podparcia, zamocowania, malowa¢ dwukrotnie farbg podktadowg
przeciwrdzewng, miniowg a nastepnie dwukrotnie emalig ftalowg nawierzchniowg ogdlnego
stosowania. Naktadanie farby pedzlem, czas schniecia kazdej warstwy 48 godzin.

Nie wyklucza sie zastosowania do malowania innych réwnorzednych zestawdw malarskich,
spetniajgcych wymagania ochrony antykorozyjnej.

1.4.6. Izolacje cieptochronne

Rurociggi strony sieciowej znajdujgce sie w pomieszczeniu izolowaé¢ miekkg piankg
poliuretanowg z ptaszczem z foli PCV o wspodtczynniku przewodnosci cieplnej
0,035-0,036W/mK, gestosci ok. 23 kg/m3, Tmax=135°C.

Rurociaggi strony instalacyjnej (przewody instalacji c.o., cieptej wody uzytkowej, zimne;j i
cyrkulacji) izolowa¢ pianka polietylenowa montowang bezklipsowo o wspdtczynniku
przewodnosci cieplnej 0,038 W/mK, gestosci ok. 30 kg/m3, Tmax=100°C.

Montaz izolacji przez klejenie.

Grubosc izolacji okreslono w ponizszej tabeli:

Srednica Grubosc izolacji termicznej zaleznosci

rurociggu od temp. przesytanego czynnika, mm
@ 135°C 95°C 65°C 55°C
15 35 30 30 30
20 35 30 30 30
25 40 30 30 30
32 45 35 30 30
40 45 35 30 30
50 50 35 35 35
65 55 40 40 40
80 60 45 40 40
100 65 50 45 45
125 75 60 50 50

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta nalezy
odpowiednio skorygowac grubosé warstwy izolacyjnej.

Wedtug normy PN-B-02421:2000 izolacje cieplng nalezy stosowac na catej powierzchni
prostych odcinkdw, ksztattek i potaczen przewoddw.

Zakonczenia izolacji winny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem. Izolacja powinna by¢
wykonana w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

1.4.7. Wytyczne budowlano - instalacyjne
Pomieszczenie wymiennikowni ciepta nalezy przygotowac zgodnie z czescig budowlana.
Pomieszczenie oraz jego podstawowe wyposazenie powinno odpowiada¢é wymaganiom
normy PN-B-02423:1999.
Zakres prac budowlano - instalacyjnych do wykonania:
- Zamontowa¢ studzienke schtadzajgcg @800 mm gteboko$é 1,2m wykonang z
elementow prefabrykowanych. Studzienke wyposazy¢ we wtaz zeliwny klasy A15;
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istniejacy wpust podtogowy nalezy zaslepic.

w pomieszczeniu wykonac trzy nowe wpusty podiogowe zeliwne i podfaczy¢ do
projektowanej studzienki schtadzajacej.;

w studzience schfadzajgcej zamontowa¢ pompe zatapialng zabezpieczong zaworem
zwrotnym przed przeptywem zwrotnym, odprowadzenie sciekéw do istniejgcej
kanalizacji sanitarnej ®200 przewodem ttocznym prowadzonym po S$cianie.
Podtgczenie wykonac od gory poprzez tréjnik powyzej terenu;

wykonaé nowg posadzke;

naprawi¢ i uzupetni¢ tynki, po zamurowaniu wszystkich przebi¢ po demontowanej
instalacji;

wykonaé¢ wentylacje pomieszczenia wymiennikowni ciepta: wymiana przewodu
nawiewnego na nowy typu ,Z” o powierzchni przekroju 40x30 cm, wlot 1,0m nad
ziemig, wylot 0,3m nad posadzkg pomieszczenia, otwdr wlotowy i wylotowy kanatu
wentylacji nawiewnej nalezy zabezpieczy¢ siatkg metalowg, wywiew przez istniejgcy
przewod wywiewny z nowgq kratkg wentylacyjng wywiewng o wymiarach 27x27cm;
wykonaé¢ wentylacje pomieszczenia rozdzielaczy w Ekonomiku: przewdd nawiewny
typu ,,Z” o powierzchni przekroju 25x25 cm, wylot 0,3m nad posadzkg pomieszczenia,
otwodr wlotowy i wylotowy kanatu wentylacji nawiewnej nalezy zabezpieczy¢ siatka
metalowg, wywiew przez istniejgcy przewdd wywiewny z nowg kratkg wentylacyjnag
wywiewng o wymiarach 21x27cm;

sciany powyzej 1,60 m i sufity pomalowa¢ w kolorach jasnych farbg akrylowa
szorowana. Sciany do wysokosci 1,60 m pomalowaé farbg olejna.
Malowanie wykonac zgodnie z zaleceniem producenta farby; min. 2x.

z istniejgcego przytacza zimnej wody, doprowadzi¢ zimng wode zasilajaca
kompaktowy wezet cieplny oraz zawor czerpalny z koncéwka do weza.

Przewdd wody zimnej wykonaé¢ z rur polipropylenowych PN10, taczonych przy
pomocy ksztattek systemowych poprzez zgrzewanie i izolowa¢ otulinami z pianki
polietylenowej grubosci min. 10 mm (montaz izolacji przez klejenie). Uchwyty i inne
mostki nalezy zaizolowa¢, kolan PP ze wzgledu na grubszg scianke nie izolowac.

Na pionowym odcinku przewodu zasilajagcym zawér czerpalny zamontowad zawor
kulowy odcinajgcy oraz wodomierz.

1.4.8. Wytyczne elektryczne
Instalacje elektryczng wymiennikowni ciepta wykonac¢ zgodnie z czescig elektryczna.

Sterownik swobodnie programowalny bedzie wykonywat program:

sterowang pogodowo regulacje jakosciowa instalacji c.o. LO;

sterowang pogodowo regulacje jakosciows instalacji c.o. i cwu Ekonomik;
osfabienie ogrzewania budynkéw programowane w cyklu dobowym i tygodniowym;
prowadzenie statowartosciowej regulacji temperatury cwu LO.
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Automatyka obejmuje:
e czujnik temperatury zewnetrzny
e czujniki temperatury zasilanie po stronie parametrow niskich
e czujniki temperatury powrotu po stronie parametrdow niskich
e czujniki ci$nien przed i za pompa
¢ sitowniki zaworow regulacyjnych
* sygnaty kontrolno-sterujgce pompami

1.4.9. Zagadnienia bhp i p. poz.

Rozwigzania projektowe przyjete w niniejszym opracowaniu odpowiadajg wymaganiom
przepisOw o bezpieczenstwie i higienie pracy. Wszystkie urzgdzenia ciSnieniowe podlegajgce
przepisom dozoru technicznego przed rozruchem instalacji muszg zosta¢ odebrane przez
uprawnionego inspektora UDT. Wymiennikownia pracowa¢ bedzie w systemie
bezobstugowym, wyposazona w regulator pogodowy nadzorujgcy jej prace. Projektujgc
wymiennikownie przewidziano wykonanie odpowiednio szerokich przejs¢, umozliwiajgcych
dobry dostep do poszczegdlnych urzadzen i armatury. Wszystkie urzgdzenia o temperaturze
powierzchni ponad 55°C posiada¢ bedg izolacje cieptochronng. Pomieszczenie
wymiennikowni nalezy wyposazy¢ w wentylacje grawitacyjng nawiewno-wywiewng,
zapewniajgcg przewietrzanie pomieszczenia. Pracownicy dozorujgcy prace wezta cieplnego
powinni posiada¢ niezbedne kwalifikacje i uprawnienia do obstugi weztéw cieplnych.
Uzytkowanie wezta odbywaé sie bedzie zgodnie z zasadami podanymi w szczegdtowej
instrukcji obstugi i eksploatacji, ktdora musi zosta¢ opracowana i przekazana uzytkownikowi
przed uruchomieniem instalacji.

1.5. Demontaz kottowni i uktadu pomp ciepta
Wykaz robdt demontazowych istniejgcych instalacji sanitarnych:
. demontaz trzech kottéw weglowych, czterech pomp ciepta wraz z armaturg,
okablowaniem i regulatorem;
. demontaz zbiornika buforowego, zasobnika cwu z armaturg,
. demontaz przewoddw spalinowych od kottdw do komina;
. demontaz izolacji termicznej na przewodach;
. demontaz rozdzielaczy obiegu kottowego, obiegu grzewczego wraz z armaturg;
. demontaz pomp obiegowych c.o., zawordéw mieszajgcych;
. demontaz rurociggdw grzewczych wraz z armaturg od kotta do rozdzielaczy
zasilajgcych
. demontaz otwartego naczynia wzbiorczego, rur wzbiorczych, rur bezpieczeristwa;
. demontaz istniejgcej instalacji zimnej wody do uzupetniania ztadu;
. demontaz istniejgcego kanatu nawiewnego ,,Z”;
. demontaz przewodow dolnego z7rodta ciepta HDPE @50x4,6mm. Przewody po
odcieciu przy $cianie zewnetrznej zamkng¢ zaslepka zgrzewang doczotowo.

Uwaga!

Przed przystgpieniem do robot demontazowych nalezy spusci¢ czynnik grzewczy z instalacji.
Zdemontowany ztom stanowi wtasnos¢ Inwestora.
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1.6. Uwagi koncowe

Instalacje kompaktowego wezta cieplnego nalezy realizowaé¢ na podstawie niniejszej
dokumentacji technicznej, przy zapewnieniu wspoétpracy z projektantem w ramach
nadzoru autorskiego.

Rozruch wezta cieplnego powinna przeprowadzi¢ specjalnie do tego celu powotana grupa
rozruchowa, w sktad ktérej powinni wejs¢ specjalisci z wszystkich branz objetych
rozruchem.

Przy zakupie urzadzen i materiatdw nalezy zada¢ od dostawcoéw niezbednych atestow,
dopuszczen, paszportow, aprobat technicznych oraz instrukcji obstugi.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania zamoéwienia musza by¢ GATUNKU |I.

Do zgtoszenia urzgdzen podlegajgcych odbiorowi przez Inspektorat Dozoru Technicznego
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca
2003 r. w sprawie warunkdéw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji
niektérych urzadzen cisnieniowych (Dz.U. 2003 nr 135 poz. 1269), nalezy dotaczyé
wymagane przepisami dokumenty i zatgczniki.

Nalezy opracowac i dostarczy¢ inwestorowi instrukcje eksploatacji wezta.

W pomieszczeniu wezta w miejscu widocznym i fatwo dostepnym nalezy wywiesic
schemat technologiczny. Schemat technologiczny powinien by¢ w antyramie.

Wszystkie zmiany wynikte w trakcie realizacji projektu nalezy uzgodnic¢ z projektantem.
Wszystkie roboty montazowe wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych”, tom Il. - "Instalacje sanitarne i przemystowe",
oraz wytycznymi i zaleceniami producentédw urzadzen. Podczas wykonywania robét
montazowych baczng uwage zwrdcic, aby nie spowodowacd pozaru. Wszystkie prace winni
wykonywac pracownicy przeszkoleni z zakresu przepiséw BHP i ochrony p/poz.

Wszystkie protokoty odbioréw powinny znajdowaé sie po zakonczeniu robdt w
dokumentacji budynku.

Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Za kompletne opracowanie nalezy przyjg¢ wszystko, co zostato narysowane, opisane,
objete zestawieniem materiatowym, wyspecyfikowane oraz nieobjete, a konieczne do
prawidtowego wykonania instalacji oraz prawidtowego funkcjonowania systemu.

UWAGA: Przed wykonaniem kompaktowego wezta cieplnego nalezy skontaktowac sie z
PGNiG Termika Energetyka Przemystowa S.A. w sprawie ustalenia dtugosci montazowe;j i
srednicy kro¢cow licznika ciepta oraz wodomierza uzupetnienia ztadu.
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2. OBLICZENIA WEZtA CIEPLNEGO
2.1. DANE DO OBLICZEN

. . L zasilanie
1. Parametry obliczeniowe sieci LATO )
powrot
. . L zasilanie
2. Parametry obliczeniowe sieci ZIMA )
powrot
3. Cisnienie dyspozycyjne w sieci
4. Cisnienie nominalne wody sieciowej
. .. zasilanie
5. Parametry temp. instalacji c.o. ]
powroét
. . zasilanie
6. Parametry temp. instalacji c.w.u. )
powrot

7. Zapotrzebowanie ciepfa - instalacja c.o0. LO
8. Zapotrzebowanie ciepta - instalacja c.o. EKONOMIK
9. Zapotrzebowanie ciepta - instalacja cwu LO
instalacja c.o0. LO

10. Opory instalacji instalacja c.0. Ekonomik

ciepta woda uzytkowa
instalacja c.o0. LO

11. Cisnienie dopuszczalne w instalacji instalacja c.0. Ekonomik

ciepta woda uzytkowa

instalacja c.0. LO
12. Cisnienie statyczne )*

instalacja c.o. Ekonomik

Tz

Teo

Tz

Tez
Pdvsp-
Pmax
Tzco
Toco
Tew
Tzw
Qco.10
Qc.o. Exon.
Qewu

H co LO
Hco

Ekonomik
chu LO

PMAX coLO
PMAX co
Ekon
PMAchu

LO

Pstat coLO
Pstat co

Ekon

70
35
125
70
100
1,6
80
60
60
10
374
379
45

40,00

50,00
40,00
0,40

0,40

0,60
1,25

1,20

°C
°C
°C
°C
kPa
MPa
°C
°C
°C
°C
kW
kW
kW
kPa

kPa
kPa
MPa

MPa

MPa

bar

bar

* - ciSnienie statyczne LO - piwnica + 2 kondygnacji * 3,5m + 2,0 (ostatnia kondygnacja) =12,5m
* - ci$nienie statyczne Ekonomik - piwnica + 2 kondygnac;ji * 3,5m + 2,0 (ostatnia kondygnacja) =

12,0m
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2.2. OBLICZENIA PRZEPLYWOW

Przeptywy - strona sieciowa

przeptyw wody sieciowej - instalacja c.o. LO
przeptyw wody sieciowej - instalacja c.o.
Ekonomik

przeptyw wody sieciowej cwu LO - zima
przeptyw wody sieciowej cwu LO - lato

przeptyw wody sieciowej - zima
przeptyw wody sieciowej - lato

Przeptywy - strona instalacyjna

przeptyw wody instalacyjnej c.o. LO

przeptyw wody instalacyjnej c.0. Ekonomik
przeptyw wody instalacyjnej cwu LO

przeptyw wody cyrkulacyjnej LO 0,3*Gicw

2.3. DOBOR SREDNIC PRZYtACZY

Srednica przytacza - instalacja c.o0. LO
(strona sieciowa)

Srednica przytacza - instalacja c.0. Ekonomik
(strona sieciowa)

Srednica przytacza - instalacja cwu LO
(strona sieciowa)

Srednica przytacza msc (strona sieciowa)

Srednica przytacza - instalacja c.o. LO
(strona instalacyjna)

Srednica przytacza - instalacja c.0. Ekonomik
(strona instalacyjna)

Srednica przytacza - instalacja cwu LO
(strona instalacyjna)

Srednica przytacza cyrkulagji
(strona instalacyjna)

GS went

GS cwz

Gs tech z

Gs tech |

Gmscz
Gmscl

Gi c.o.LO
Gi co Ekon
Gi cwu
Gicyr

1,53

1,55
0,18
0,28

3,27
0,28

4,47
4,53
0,22
0,06

przyjeto dn rury
predkosé przeptywu

przyjeto dn rury
predkosé przeptywu

przyjeto dn rury
predkosé przeptywu

przyjeto dn rury
predkosé przeptywu

przyjeto dn rury
predkosé przeptywu

przyjeto dn rury
predkosé przeptywu

przyjeto dn rury
predkosé przeptywu

przyjeto dn rury
predkosé przeptywu

kg/s

kg/s
kg/s
kg/s

kg/s
kg/s

kg/s
kg/s
kg/s
kg/s

5,74

5,82
0,69
1,02

12,25
1,02

16,47
16,69
0,78
0,23

50
0,69

50
0,72

25
0,51

80
0,67

80
0,91

80
0,92

25
0,41

25
0,11

m3/h
m3/h

m3/h
m3/h

m3/h
m3/h

m3/h
m3/h
m3/h
m3/h

mm
m/s

mm
m/s

mm
m/s

mm
m/s

mm
m/s

mm
m/s

mm
m/s

mm
m/s
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2.4. DOBOR LICZNIKA ENERGII CIEPLNE)J

Licznik gtéwny

przeptyw wody sieciowej - zima 12,25 m?/h
przeptyw wody sieciowej - lato 1,02 m3/h
przeptyw nominalny przeptywomierza Qn 15,00 m3/h
spadek cisnienia dla Qn 14,00 kPa
obliczeniowy spadek cisnienia na przeptywomierzu - zima 8,00 kPa
obliczeniowy spadek ci$nienia na przeptywomierzu - lato 1,00 kPa

Dobrano przetwornik przeptywu dn50, 15m3/h, L=270

Przyjety licznik ciepta zostat dobrany na potrzeby obliczenia oporéw wezta.

Zgodnie z warunkami TDD/35/2019 przytaczenia do sieci cieptowniczej wezta cieplnego
z dnia 28.03.2019r. wydanymi przez PGNiG Termika Energetyka Przemystowa S.A.
Uktad pomiarowo - rozliczeniowy zuzycia ciepta dostarcza i montuje PGNiG Termika
Energetyka Przemystowa S.A.

UWAGA: Przed wykonaniem kompaktowego wezta cieplnego nalezy skontaktowad sie
z PGNiG Termika Energetyka Przemystowa S.A. w sprawie ustalenia dtugosci montazowej
i Srednicy krdc¢céw licznika ciepta oraz wodomierza uzupetnienia.
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2.5. INSTALACJA C.O.LO
2.5.1. DOBOR WYMIENNIKA CIEPLA

Obliczeniowa moc wymiennika ciepfa 374
Do doboru wymiennika T22/Tpz 125/70

t/ tp 80/60
Przeptyw - strona sieciowa 5,74
Przeptyw - strona instalacyjna 16,47

kW

°C

°C
m3/h
m3/h

Dla powyzszych parametréw dobrano ptytowy wymiennik ciepta o powierzchni grzewczej 7,14m2.

Zestawienie oporéw wymiennika

Opory wymiennika
Strona sieciowa Hr co LO 3,00
Strona instalacyjna Hp co LO 18,00

2.5.2. DOBOR POMPY OBIEGOWE)

Przeptyw wody instalacyjnej GicoLO 16,47
opory instalacji c.o. LO Hwi 40,00
opor wymiennika ciepta - strona instalacyjna Hp co LO 18,00
przyjety opor na filtrze Hf 3,00
opory miejscowe Hwi 2,00
wysokos¢ podnoszenia 63,00
wydatek pompy Vp = 1,15 * Gico LO Vp 18,9
wysokos¢ podnoszenia Hp 6,3

Przeptyw
kPa 5,74 m3/h
kPa 16,47 m3/h

m3/h

kPa
kPa
kPa
kPa
kPa

m3/h
mHzO

Dobrano pompe obiegowa c.o. o wydajnosci 18,9 m3/h i wysokos$ci podnoszenia 6,3 m.
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2.5.3. PRZEPONOWE NACZYNIE WZBIORCZE WG PN-B-02414:1999
- INSTALACJIA C.O0.LO

Parametry instalacji grzewczej

zapotrzebowanie ciepta Qco
pojemnos¢ instalacji \Y
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu tz
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie tp
ci$nienie statyczne instalacji Pstat.
ilos¢ naczyn n

1. Ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym min. 1,0 bar

P = Pstat + Pnad = 1,45 bar

Pnad - Nadwyzka cisnienia w naczyniu wzbiorczym, zalecane min 0,2 bara
Przyjeto p

2. Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu Pmax

3. Pojemnos¢ uzytkowa naczynia

gestosé wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t; r

temperatura poczatkowa t

przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej Dv

374,0 kW
561 m3
80 °C
60 °C
1,25 bar
1 szt.

1,45 bar

4,0 bar

999,7 kg/ m3
10 °cC
0,0287 dm3/kg

Minimalna pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona Wg Wzoru:

Vu=V*rl*Dv/n Vu

4. Pojemnos¢ catkowita naczynia
Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:

Vn =Vu * ((pmax + 1) / (pmax - p)) Vn
Dla powyzszych parametrow dobrano naczynie wzbiorcze o poj. 400 litrow

5. Rura wzbiorcza
Minimalna srednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm):

d
d = 0r7 * (VU) 0> dmin

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci 400 litréw, Srednicy wewnetrznej
rury wzbiorczej dmin=25,0 mm.

161,0 dm3

315,6 dm?

1 szt.

8,9 mm
25 mm
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2.5.4. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI GRZEWCZEJ - INSTALACIA C.0. LO
2.5.4.1. ZABEZPIECZENIE INSTALACIJI WG PN-B-02414:1999

Dobrano zawdr bezpieczenstwa

Srednica nominalna dn 32 mm
llos¢ zawordéw 2 szt.
Min. $rednica wewnetrzna do 27 mm
Ci$nienie poczatku otwarcia po 4,0 bar
Wspot. wyptywu dla cieczy acrzec;. 0,25

Masowa przepustowosc zaworu
M=447,3* b * A* [(p2-p1) * 8]

70,5
p2 16,0 bar - ci$nienie dopuszczalne wody sieciowe;j
p1 4,0 bar - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa

g 939 kg/m? - gesto$é wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.

b 2 - wspot. zalezny od rdznicy cisnien

(jezeli p2-p1>5 to b=2, jezeli p2-p1£5 to b=1)
A 0,00005 m? - powierzchnia przekroju ptyty wymiennika
M 4,75 kg/s - masowa przepustowos$¢ zaworu
Dobrano 2 szt. zawory bezpieczenstwa

G 2,37 kg/s - masowa przepustowos¢ pojedynczego zaworu
przy zastosowaniu 1 zaworu bezpieczeristwa

Srednica wlotu zaworu
domin = 54 * [G/ (ac * (p1 * g) 70,5)] 20,5

G 2,37 kg/s - masowa przepustowosé zaworu

ac 0,225 - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu ac = 0,9* ac rzec:.
g 939 kg/m? - gesto$é wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.

p1 4 bar - ci$nienie dopuszczalne instalacji c.o.

do min 22,41 mm - srednica wlotu zaworu

Warunek do > domin jest spetniony.
Dobrane zawory bezpieczenstwa spetniajg wymagania normy PN-B-02414.
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2.5.4.2. ZABEZPIECZENIE INSTALACII WG UDT

Dobodr zaworu bezp. przeprowadzono zgodnie z normami i przepisami Urzedu Dozoru Technicznego:
¢ WUDT-UC-KW/04

* WUDT-UC-WO-A/01
¢ WUDT-UC-ZS/E

1. Wymagana przepustowosc zaworu bezpieczenstwa
1) ze wzgledu na moc wymiennika

m1 = (3600*N) / r

N
r

mi=

374 kW najwieksza trwata moc wymiennika
2099,32 kl/kg ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa
(ciSnieniu zrzutowym)
641,35 kg/h

2) ze wzgledu na mozliwos¢ pekniecia wspdlnej $cianki wymiennika
m; = 5,03 * ac * A * ((p1-p2) * v1) 20,5

ac
A

p1
P2
P2
Y1
ma=

1 wspotczynik wyptywu dla cieczy, przyjmujemy warto$é max rowng 1,0
50 mm? powierzchnia przekroju ptyty wymiennika
1,6 MPa cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej
0,4 MPa cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzanej
0,44 MPa cisnienie zrzutowe (ci$nienie otwarcia + 10%)
859,6 kg/m® gestosé cieczy przed zaworem przy nadci$nieniu p; i temperaturze t;
7941,73 kg/h

3) Sumaryczna przepustowosc zaworu bezpieczenstwa

m=mi;+mj;

m =

8583,08 kg/h

2. Srednica kanatu przeptywowego zaworu bezpieczeristwa
Przyjeto zawdr bezpieczenstwa dn32, o wspotczynnikach wyptywu:

a
ac

0,48 wspotczynnik wyptywu dla par i gazéw
0,25 wspotczynnik wyptywu dla cieczy

1) Udziat pary w mieszance parowo-wodnej

X2=(i1-i2)/r

i1
i2
r

X2 =

681 kl/kg entalpia wody przed zaworem bezpieczenistwa, przy cisnieniu p1

418 kl/kg entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczeristwa
2099,32 kl/kg ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa

0,125
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2) Powierzchnia wyptywu pary
Ao =(x2 * m)/ (10 * K1 * Ko * o * (p1+0,1))

a 0,48 - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy
bezpieczenstwa dla par i gazéw dla przyjetego zaworu bezpieczenstwa
Kq 0,532 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci czynnika
roboczego i jego parametry przed zaworem lub gtowicg bezpieczenstwa
Kz 1,0 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku ci$nien

przed i za zaworem lub gtowicg bezpieczeristwa
p1 0,44 MPa ci$nienie zrzutowe
A, 779,113 mm?

3) Powierzchnia wyptywu wody
Aw = ((1-x2)*m) / (5,03 * ac * ((p1 - p2) * p1) ~0,5

ac 0,25 - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa
dla cieczy dla przyjetego zaworu bezpieczerstwa

pl 0,44 MPa cisnienie zrzutowe

p2 0 MPa ci$nienie odptywowe

pl 917,05 kg/m3 gestos¢ cieczy przed zaworem lub gtowicg bezpieczenstwa przy

nadcis$nieniu p1itemperaturze T1
Aw= 297,26 mm?

4) Sumaryczna powierzchnia wyptywu
A=Ap+Aw= 1076,37 mm?

5) Najmniejsza srednica kanatu doptywowego zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa
do=(4*A/n)/m)"0,5

n= 2 - przyjeta ilos¢ zawordw bezpieczenstwa
do = 26,18 mm

3. Dobdr typu i wielkosci zaworu bezpieczenstwa
Dobrano zawdr bezpieczenstwa:

n 2 - ilos¢

p 0,4 MPa wartos¢ cisnienia poczatku otwarcia

dn 32 mm srednica nominalna

d 27 mm wewnetrzna srednica krééca dolotowego

Przyjete zawory bezpieczenstwa spetniajg wymagania normy i warunki UDT.

UWAGA:

Doboru zawordw bezpieczeristwa dokonano przyjmujac powierzchnie przeptywu ,,A” réwng 50mm?.
W przypadku zastosowanie wymiennikdw réwnowaznych , dla ktérych powierzchnia przeptywu , A”
jest mniejsza niz 50 mm? wielko$é i ilo$¢ zawordw bezpieczeristwa nalezy przyjaé jak w projekcie.

W przypadku zastosowania wymiennikdw réwnowaznych o powierzchni przeptywu , A” wiekszej

niz 50 mm? nalezy dokona¢ nowego doboru zawordw bezpieczefstwa i uzgodnié go z UDT.
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2.5.5. Dobdr zaworu bezpieczenstwa przy uzupetnianiu ztadu
1) Dobér reduktora cisnienia
Dobrano regulator bezposredniego dziatania (reduktor ci$nienia) 2-6 bar dn15

kvs = 3,2 m3h= 3110,4 kg/h

Przyjeto zawér bezpieczenstwa dn32, o wspodtczynnikach wyptywu:
a 0,48 wspotczynnik wyptywu dla par i gazéw
ac 0,25 wspotczynnik wyptywu dla cieczy

2) Wewnetrzna powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczeristwa
a) Udziat pary w mieszance parowo-wodne;j

X2=(i1-i2) /r

i1 681 ki/kg entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa, przy cisnieniu p;

i2 418 ki/kg entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa

r 2099,32 kl/kg ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczeristwa
X2 = 0,125

b) Powierzchnia wyptywu pary

Ao = (%2 * m)/ (10 * K1 * Ko * a * (p1+0,1))

a 0,48 - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy
bezpieczenstwa dla par i gazéw dla przyjetego zaworu bezpieczerstwa

K1 0,532 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci czynnika
roboczego i jego parametry przed zaworem lub gtowicg bezpieczenstwa

Kz 1,0 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien
przed i za zaworem lub gtowicg bezpieczeristwa

p1 0,44 MPa ci$nienie zrzutowe

Ao 282,34 mm?

c) Powierzchnia wyptywu wody
Aw = ((1-x2)*m) / (5,03 * ac * ((p1 - p2) * p1) ~0,5

ac 0,25 - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu lub gltowicy bezpieczerstwa
dla cieczy dla przyjetego zaworu bezpieczeristwa

pl 0,44 MPa cisnienie zrzutowe

p2 0 MPa ci$nienie odptywowe

pl 972 kg/m3? gesto$¢ cieczy przed zaworem lub gtowicag bezpieczeristwa przy

nadcis$nieniu p1itemperaturze T1
Aw= 104,63 mm?
d) Sumaryczna powierzchnia wyptywu
A=Ap+Aw= 386,97 mm?
3) Najmniejsza srednica kanatu doptywowego zaworu lub gtowicy bezpieczeristwa
do=(4*A)/n) 0,5
do = 22,20 mm
4) Dobdr typu i wielkosci zaworu bezpieczenstwa
Dobrano zawdr bezpieczenstwa:

n 1 - ilos¢

p 0,40 MPa wartos$¢ cisnienia poczatku otwarcia

dn 32 mm $rednica nominalna

d 27 mm wewnetrzna $rednica krééca dolotowego

Przyjety zawor bezpieczenistwa spetnia warunki UDT.
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2.6. INSTALACJA C.0. EKONOMIK
2.6.1. DOBOR WYMIENNIKA CIEPLA

Obliczeniowa moc wymiennika c.o. Qcomax 379 kW
Tz/Tez  125/70 °C
Ta/TeL 80/60 °C

Przeptyw - strona sieciowa 5,82 m?/h
Przeptyw - strona instalacyjna 16,69 m3/h

Dla powyzszych parametrow dobrano ptytowy wymiennik ciepta o powierzchni grzewczej 8,19m2.

Zestawienie oporéw wymiennika

Opory wymiennika Przeptyw
Strona sieciowa Hrcw 2,00 kPa 5,82 m3/h
Strona instalacyjna Hpcw 15,00 kPa 16,69 m3/h
2.6.2. DOBOR POMPY OBIEGOWE! C.O.
Przeptyw wody instalacyjnej cwu Gico Ekon. 16,69 m3/h
op6r instalacji c.o. Hcw 50,00 kPa
opér wymiennika c.o. - strona instalacyjna Hpcw 15,00 kPa
przyjety opér na filtrze Hf 3,00 kPa
opory miejscowe Hwi 2,00 kPa
wysokos¢ podnoszenia 70,00 kPa
wydatek pompy Vp = 1,15 * Gico ekon. Vp 19,2 m?/h
wysokos¢ podnoszenia Hp 7,0 mH;0

Dobrano pompe obiegowg c.0. o wydajnosci 19,2m3/h i wysokosci podnoszenia 7,0m.
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2.6.3. PRZEPONOWE NACZYNIE WZBIORCZE WG PN-B-02414:1999
- INSTALACJA C.0. EKONOMIK

Parametry instalacji grzewcze;j

zapotrzebowanie ciepta Qco
pojemnos¢ instalacji Vv
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu tz
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie tp
cisnienie statyczne instalacji Pstat.
ilos¢ naczyn n

1. Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym min. 1,0 bar

P = Pstat + Pnad = 1,4 bar

Pnad - Nadwyzka cisnienia w naczyniu wzbiorczym, zalecane min 0,2 bara
Przyjeto p

2. Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu Prmax

3. Pojemnos¢ uzytkowa naczynia

gestosé wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t; ri

temperatura poczatkowa t1

przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej dla t, Dv

379,0
3,95
80

60
1,20

1,40
4,0
999,7

10
0,0287

kw
°C
°C

bar
szt.

bar

bar

kg / m3
°C
dm?3/kg

Minimalna pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona Wg Wzoru:

Vu=V*rl1*Dv/n Vu

4. Pojemnosc catkowita naczynia
Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:

Vn=Vu * ((pmax + 1) / (pmax - p)) Vn
Dla powyzszych parametrow dobrano naczynie wzbiorcze o poj. 250 litrow

5. Rura wzbiorcza
Minimalna srednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm):
d
d=0,7 * (Vu) %° dimin

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci 250 litréw, Srednicy wewnetrznej
rury wzbiorczej dmin=25,0 mm.

113,2

217,7

7,4
25

dm3

szt.

mm
mm
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2.6.4. ZABEZPIECZENIE INSTALACII CO - INSTALACIA C.0. EKONOMIK

2.6.4.1. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI CO WG PN-76/B-02440

Dobrano zawor bezpieczenstwa
Srednica nominalna dn 32

mm
llos¢ zaworéw 2 szt.
Min. srednica wewnetrzna do 27 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 6 bar
wsp. wyptywu dla gazu a 0,48
ac dla dobranego zaworu ac=0,35%a 0,168
wsp. wyptywu wody grzejnej acl 1
Masowa przepustowos¢ zaworu
G=1,59 *ac1 * b * F * [(ps-p1) * y1] 70,5
[oB) 16,0 bar - ci$nienie czynnika grzejnego na zasilaniu
p1 6,0 bar - ci$nienie dopuszczalne instalacji c.w.
Y1 986 kg/m?3 - ciezar objetosciowy wody grzejnej przy najwyiszej
wystepujacej na zasilaniu temp. tej wody
- wspot. wyptywowy wody grzejnej dla peknietej rury
acl 1 grzejnej
b 2 - wspot. zalezny od rdznicy cisnienia czynnika grzejnego
i cisnienia dopuszczalnego dla podgrzewacza
F 50 mm? - powierzchnia przekroju poprzecznego ptyty wymiennika
G 15788,3 kg/s - masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

Srednica wlotu zaworu

domin = [4G1/ 3,14 * 1,59 * ac * ((1,1p1-p2)*y1)~0,5] 20,5

G
ac

vyl
P1
P2

do min

7894,15
0,168
986

6

0

21,60

kg/s - masowa przepustowosc¢ jednego zaworu
- dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu
kg/m3 - gestos$¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
MPa - ci$nienie dopuszczalne instalacji c.w.
MPa - ci$nienie na wylocie z zaworu
mm - $rednica wlotu zaworu

Warunek d, > domin jest spetniony.
Dobrane zawory bezpieczenstwa spetniajg wymagania normy PN-76/B-02440.
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2.6.4.2. ZABEZPIECZENIE INSTALACIJI CO WG UDT

Dobodr zaworu bezp. przeprowadzono zgodnie z normami i przepisami Urzedu Dozoru
Technicznego:

* WUDT-UC-KW/04

* WUDT-UC-WO-A/01

¢ WUDT-UC-ZS/E

1. Podstawowe dane obliczeniowe:

Najwieksza trwata moc wymiennika N = 379 kW
Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej

(sieciowej) p1= 1,60 MPa
Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzanej p'2= 0,40 MPa
Cisnienie zrzutowe (b1=10%) p2= 0,44 MPa
Temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu Ti= 125 °C
Temperatura czynnika grzejnego na powrocie T,= 70 °C

2. Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
1) ze wzgledu na moc wymiennika

m1 = (3600*N) / r

N 379 kW najwieksza trwata moc wymiennika
r 2099,32 kl/kg  ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa
mi = 649,92 kg/h

2) ze wzgledu na mozliwosc pekniecia wspdlnej scianki wymiennika
m; = 5,03 * ac * A * ((p1-p2) * v1) 20,5

ac 1 Wspdt. wyptywu dla cieczy, przyjmujemy wartos¢ max réwng 1,0

A 50 mm? - powierzchnia przekroju poprzecznego ptyty wymiennika

p1 1,6 MPa cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej

p2' 0,40 MPa ci$nienie dopuszczalne przestrzeni grzanej

P2 0,44 MPa ci$nienie zrzutowe (ci$nienie otwarcia + 10%)

V1 859,6 kg/m?® gesto$¢ cieczy przed zaworem przy nadci$nieniu p; i temperaturze t;
m; = 7941,73 kg/h

3) Sumaryczna przepustowosc zaworu bezpieczenstwa
m=mz+ms
m = 8591,66 kg/h

3. Srednica kanatu przeptywowego zaworu bezpieczeristwa
Przyjeto zawér bezpieczenstwa dn32, o wspdtczynnikach wyptywu:
a 0,48 wspotczynnik wyptywu dla par i gazéw
ac 0,25 wspotczynnik wyptywu dla cieczy

1) Udziat pary w mieszance parowo-wodnej

X2=(i1-i2)/r

i1 681 kl/kg  entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa, przy cisnieniu p;

i2 418 kl/kg  entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa

r 2099,32 kJ/kg  ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa
X2 = 0,125
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2) Powierzchnia wyptywu pary
Ao =(x2 * m)/ (10 * K1 * Ko * o * (p1+0,1))

a 0,48 - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy
bezpieczenstwa dla par i gazéw dla przyjetego zaworu bezpieczenstwa
K1 0,522 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci czynnika
roboczego i jego parametry przed zaworem lub glowicg bezpieczeristwa
Kz 1,0 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku ci$nien

przed i za zaworem lub gtowicg bezpieczeristwa
p1 0,44 MPa ci$nienie zrzutowe
A, 794,83 mm?

3) Powierzchnia wyptywu wody
Aw = ((1-x2)*m) / (5,03 * ac * ((p1 - p2) * p1) ~0,5

ac 0,25 - dopuszczalny wspdétczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczeristwa
dla cieczy dla przyjetego zaworu bezpieczeristwa

pl 0,44 MPa ciSnienie zrzutowe

p2 0 MPa cisnienie odptywowe

pl 899,85 kg/m? gestos¢ cieczy przed zaworem lub gtowicg bezpieczenstwa przy

nadcis$nieniu p1 i temperaturze T1
Aw= 300,39 mm?

4) Sumaryczna powierzchnia wyptywu
A=Ap+Aw=  1095,22 mm?

5) Najmniejsza srednica kanatu doptywowego zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa
do=(4*A/n)/m)"0,5

n= 2 - przyjeta ilos¢ zawordw bezpieczeristwa

do= 26,41 mm

4. Dobor typu i wielkosci zaworu bezpieczenstwa
Dobrano zawdr bezpieczenstwa:

n 2 - ilos¢

p 0,6 MPa wartosé cisnienia poczatku otwarcia

dn 32 mm $rednica nominalna

d 27 mm wewnetrzna $rednica krééca dolotowego

Przyjete zawory bezpieczenstwa spetniajg wymagania normy i warunki UDT.

UWAGA:

Doboru zawordéw bezpieczeristwa dokonano przyjmujac powierzchnie przeptywu ,,A” réwng 50mm?.
W przypadku zastosowanie wymiennikéw réwnowaznych , dla ktérych powierzchnia przeptywu , A”
jest mniejsza niz 50 mm? wielko$é i ilo$¢ zawordw bezpieczeristwa nalezy przyjaé jak w projekcie.

W przypadku zastosowania wymiennikdw réwnowaznych o powierzchni przeptywu , A” wiekszej

niz 50 mm? nalezy dokonaé nowego doboru zawordéw bezpieczeristwa i uzgodnié go z UDT.
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2.6.5. Dobdr zaworu bezpieczenstwa przy uzupetnianiu ztadu
1) Dobér reduktora cisnienia
Dobrano regulator bezposredniego dziatania (reduktor ci$nienia) 2-6 bar dn15

kvs = 3,2 m¥h= 3110,4 kg/h

Przyjeto zawdr bezpieczenstwa dn32, o wspotczynnikach wyptywu:
a 0,48 wspotczynnik wyptywu dla par i gazéw
ac 0,25 wspotczynnik wyptywu dla cieczy

2) Wewnetrzna powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczerstwa
a) Udziat pary w mieszance parowo-wodne;j

X2=(i1-i2) /r

i1 681 ki/kg entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa, przy cisnieniu p;

i2 418 kl/kg  entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa

r 2099,32 kl/kg  ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa
X2 = 0,125

b) Powierzchnia wyptywu pary

Ao = (%2 * m)/ (10 * K1 * Ko * a * (p1+0,1))

a 0,48 - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy
bezpieczenstwa dla par i gazéw dla przyjetego zaworu bezpieczenstwa

K1 0,532 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci czynnika
roboczego i jego parametry przed zaworem lub gtowicg bezpieczenstwa

Kz 1,0 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien
przed i za zaworem lub gtowicg bezpieczeristwa

p1 0,44 MPa ci$nienie zrzutowe

A 282,34 mm?

c) Powierzchnia wyptywu wody
Aw = ((1-x2)*m) / (5,03 * ac * ((p1 - p2) * p1) ~0,5

ac 0,25 - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu lub gltowicy bezpieczeristwa
dla cieczy dla przyjetego zaworu bezpieczeristwa

pl 0,44 MPa cisnienie zrzutowe

p2 0 MPa ci$nienie odptywowe

pl 972 kg/m® gesto$é cieczy przed zaworem lub glowicg bezpieczeristwa przy

nadcis$nieniu plitemperaturze T1
Aw= 104,63 mm?
d) Sumaryczna powierzchnia wyptywu
A=Ap+Aw= 386,97 mm?
3) Najmniejsza srednica kanatu doptywowego zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa
do=(4*A)/m)"0,5
do = 22,20 mm
4) Dobér typu i wielkosci zaworu bezpieczenstwa
Dobrano zawdr bezpieczenstwa:

n 1- ilos¢

p 0,40 MPa wartos¢ cisnienia poczatku otwarcia

dn 32 mm $rednica nominalna

d 27 mm wewnetrzna srednica krééca dolotowego

Przyjety zawor bezpieczeristwa spetnia warunki UDT.
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2.7. INSTALACJACWU LO
2.7.1. DOBOR WYMIENNIKA CIEPLA

Obliczeniowa moc wymiennika ciepfa
Do doboru wymiennika

Przeptyw - strona sieciowa - zima
Przeptyw - strona sieciowa - lato
Przeptyw - strona instalacyjna

45,0
125/70
70/35
60/10
0,69
1,02
0,78

TZZ/ TPZ

TZL/TPL
Tew/Tzw

kW
°C
°C
°C
m3/h
m3/h
m3/h

Dla powyzszych parametréw dobrano ptytowy wymiennik ciepta o powierzchni grzewczej 0,39m2.

Zestawienie oporéw wymiennika

Strona sieciowa - zima
Strona sieciowa - lato
Strona instalacyjna

2.7.2. DOBOR POMPY CYRKULACYJNEJ
Przeptyw wody cyrkulacyjnej

opory instalacji cwu

opor wymiennika ciepta - strona instalacyjna
przyjety opor na filtrze

opory miejscowe

wysokos¢ podnoszenia

wydatek pompy Vp = 1,15 * Gico
wysokos¢ podnoszenia

Opory wymiennika

Przeptyw
kPa 0,69 m/h
kPa 1,02 m/h
kPa 0,78 m*/h

m3/h

kPa
kPa
kPa
kPa
kPa

m3/h

H:sz 16,00
HraL 6,12
HpBZ 7,00
Gicyr 0,23
Hinst 40,00
Hp 7,00
Hf 1,00
Hwi 1,00

49,00
Vp 0,27
Hp 4,9

mHzO

Dobrano pompe cyrkulacyjng cwu o wydajnosci 0,27m3/h i wysokosci podnoszenia 4,9m.
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2.7.3. ZABEZPIECZENIE INSTALACII CWU
2.7.3.1. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI CWU WG PN-76/B-02440

Dobrano zawor bezpieczenstwa

Srednica nominalna dn 32 mm

llos¢ zaworéw 2 szt.

Min. srednica wewnetrzna do 27 mm

Cisnienie poczatku otwarcia Po 6,00 bar

wsp. wyptywu dla par i gazow a 0,48

ac dla dobranego zaworu ac=0,35%a 0,168

wsp. wyptywu wody grzejnej acl 1

Masowa przepustowos¢ zaworu

G=1,59 *ac1 * b * F * [(ps-p1) * y1] 70,5

[oB) 16 bar - ci$nienie czynnika grzejnego na zasilaniu

p1 6,00 bar - ci$nienie dopuszczalne instalacji c.w.

Y1 983 kg/m?3 - ciezar objetosciowy wody grzejnej przy najwyiszej
wystepujacej na zasilaniu temp. tej wody
- wspot. wyptywowy wody grzejnej dla peknietej rury

acl 1 grzejnej

b 2 - wspot. zalezny od rdznicy cisnienia czynnika grzejnego
i cisnienia dopuszczalnego dla podgrzewacza

F 50 mm? - powierzchnia przekroju poprzecznego ptyty wymiennika

G 15764,3 kg/s - masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

Srednica wlotu zaworu

domin = [4G1/ 3,14 * 1,59 * ac * ((1,1p1-p2)*y1)"0,5] 10,5

G 7882,14
ac 0,168
yl 983
p1 6,00
p2 0
do min 21,60

kg/s - masowa przepustowosc¢ jednego zaworu
- dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu
kg/m3 - gestos$¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
bar - ci$nienie dopuszczalne instalacji c.w.
bar - ci$nienie na wylocie z zaworu
mm - $rednica wlotu zaworu

Warunek d, > domin jest spetniony.
Dobrane zawory bezpieczenstwa spetniajg wymagania normy PN-76/B-02440.
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2.7.3.2. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI CWU WG UDT

Dobodr zaworu bezp. przeprowadzono zgodnie z normami i przepisami Urzedu Dozoru
Technicznego:

* WUDT-UC-KW/04

* WUDT-UC-WO-A/01

¢ WUDT-UC-ZS/E

1. Podstawowe dane obliczeniowe:

Najwieksza trwata moc wymiennika N = 45 kw
Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej

(sieciowej) p1= 1,60 MPa
Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzanej p'2= 0,60 MPa
Cisnienie zrzutowe (b1=10%) p2= 0,66 MPa
Temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu Ti= 125 °C
Temperatura czynnika grzejnego na powrocie T,= 70 °C

2. Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
1) ze wzgledu na moc wymiennika
m1 = (3600*N) / r

N 45 kW najwieksza trwata moc wymiennika
r 2055,30 kl/kg  ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa
mi = 78,82 kg/h

2) ze wzgledu na mozliwos¢ pekniecia wspdlnej scianki wymiennika
m,=5,03 * ac* A * ((p:-p2) * y1) 20,5

ac 1 Wspdt. wyptywu dla cieczy, przyjmujemy wartos¢ max réwna 1,0

A 50 mm? - powierzchnia przekroju poprzecznego ptyty wymiennika

p1 1,60 MPa cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej

p2' 0,60 MPa cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzanej

P2 0,66 MPa ci$nienie zrzutowe (ci$nienie otwarcia + 10%)

V1 859,6 kg/m? gesto$c cieczy przed zaworem przy nadci$nieniu p; i temperaturze t;
m; = 7149,08 kg/h

3) Sumaryczna przepustowosc zaworu bezpieczenstwa
m=mz+ms
m = 7227,90 kg/h

3. Srednica kanatu przeptywowego zaworu bezpieczeristwa

Przyjeto zawér bezpieczenstwa do wody uzytkowej dn32, o wspétczynnikach wyptywu:
a 0,48 wspotczynnik wyptywu dla par i gazéw

ac 0,25 wspotczynnik wyptywu dla cieczy

1) Udziat pary w mieszance parowo-wodnej

X2=(i1-i2)/l’

i1 708 kl/kg  entalpia wody przed zaworem bezpieczeristwa, przy cisnieniu p;

i2 418 kl/kg  entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczenstwa

r 2055,30 kl/kg  ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa
X2 = 0,141
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2) Powierzchnia wyptywu pary
Ao =(x2 * m)/ (10 * K1 * Ko * o * (p1+0,1))

a 0,48 - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy
bezpieczenstwa dla par i gazéw dla przyjetego zaworu bezpieczenstwa
K1 0,522 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci czynnika
roboczego i jego parametry przed zaworem lub glowicg bezpieczeristwa
Kz 1,0 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku ci$nien

przed i za zaworem lub gtowicg bezpieczeristwa
p1 0,66 MPa ci$nienie zrzutowe
A, 536,32 mm?

3) Powierzchnia wyptywu wody
Aw = ((1-x2)*m) / (5,03 * ac * ((p1 - p2) * p1) ~0,5

ac 0,25 - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczeristwa
dla cieczy dla przyjetego zaworu bezpieczeristwa

pl 0,66 MPa ciSnienie zrzutowe

p2 0 MPa cisnienie odptywowe

pl 899,85 kg/m3 gestos¢ cieczy przed zaworem lub gtowicg bezpieczenstwa przy

nadcis$nieniu p1 i temperaturze T1
Aw= 202,53 mm?

4) Sumaryczna powierzchnia wyptywu
A=Ap+Aw= 738,85 mm?

5) Najmniejsza srednica kanatu doptywowego zaworu lub gtowicy bezpieczeristwa
do=(4*A/n)/m) "0,5

n= 2 - przyjeta ilos¢ zawordw bezpieczeristwa

do= 21,69 mm

4. Dobor typu i wielkosci zaworu bezpieczenstwa
Dobrano zawdr bezpieczenstwa dn32

n 2 - ilos¢

p 0,6 MPa wartosé cisnienia poczatku otwarcia

dn 32 mm $rednica nominalna

d 27 mm wewnetrzna $rednica krééca dolotowego

Przyjete zawory bezpieczenstwa spetniajg wymagania normy i warunki UDT.

UWAGA:

Doboru zaworéw bezpieczeristwa dokonano przyjmujac powierzchnie przeptywu ,,A” réwng 50mm?.
W przypadku zastosowanie wymiennikéw réwnowaznych , dla ktérych powierzchnia przeptywu , A”
jest mniejsza niz 50 mm? wielko$é i ilo$¢ zawordw bezpieczeristwa nalezy przyjaé jak w projekcie.

W przypadku zastosowania wymiennikdw réwnowaznych o powierzchni przeptywu , A” wiekszej

niz 50 mm? nalezy dokonaé nowego doboru zawordéw bezpieczeristwa i uzgodnié go z UDT.
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2.8. DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH

Zawor regulacyjny - instalacja c.o. LO

przeptyw wody sieciowej przez zawor

kv zaworu regulacyjnego

rzeczywisty opér zaworu catkowicie otwartego H100%

Dobrano zawér regulacyjny z sitownikiem elektrycznym o parametrach:
kvs zaworu 10 m3/h
$rednica nominalna 32 mm

Zawor regulacyjny - instalacja c.0. Ekonomik

przeptyw wody sieciowej przez zawor

kv zaworu regulacyjnego

rzeczywisty opér zaworu catkowicie otwartego H100%

Dobrano zawor regulacyjny z sitownikiem elektrycznym o parametrach:
kvs zaworu 10,0 m3/h
Srednica nominalna 32 mm

Zawor regulacyijny - instalacja cwu LO

przeptyw wody sieciowej przez zawor ZIMA
LATO

kv zaworu regulacyjnego ZIMA
LATO

rzeczywisty opér zaworu catkowicie

otwartego ZIMA Hzcwz100%
LATO Hzew1100%

Dobrano zawor regulacyjny z sitownikiem elektrycznym o parametrach:
kvs zaworu 2,5 m3/h
Srednica nominalna 15 mm

Regulator temperatury bezposredniego dziatania

przeptyw wody sieciowej przez zawor ZIMA
LATO

kvs zaworu regulacyjnego ZIMA
LATO

rzeczywisty opér zaworu catkowicie

otwartego ZIMA Hzcwz100%
LATO Hzew1100%

5,74 m?/h
10,49 m3/h
32,98 kPa

5,82 mi/h
10,63 m3/h
33,87 kPa

0,69 m/h
1,02 m3/h
1,26 m3/h
1,86 m3/h

7,64 kPa
16,64 kPa

0,69 m/h
1,02 m3/h
1,78 m3/h
2,63 m/h

7,64 kPa
16,64 kPa

Dobrano regulator temperatury bezposredniego dziatania z termostatem o zakresie 20-70°C

o danych:
kvs zaworu 2,5 m3/h
$rednica nominalna 15 mm
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2.9. OBLICZENIA OPOROW MODULtU PRZYLACZENIOWEGO

Opodr wezta przytaczeniowego - zima

filtroodmulnik 2,00 kPa
opor na przeptywomierzu licznika gtéwnego 8,00 kPa
opory miejscowe 2,00 kPa
opor wezta przytaczeniowego zima 12,00 kPa

Opdr wezta przytaczeniowego - lato

filtroodmulnik 1,00 kPa
opor na przeptywomierzu licznika gtéwnego 1,00 kPa
opory miejscowe 2,00 kPa
opor wezta przytaczeniowego lato 4,00 kPa

2.10. OBLICZENIA OPOROW WEZtA

. . instalacja . .
instalacja co instalacja
Zima c.o.LO Ekonomik <! Lo
opo6r na wymienniku ciepta 3,00 2,00 16,00 kPa
opér zaworu regulacyjnego 32,98 33,87 7,64 kPa
opor regulatora temp. 0,00 0,00 7,64
opory miejscowe 2,00 2,00 1,00 kPa
Opor gatezi dla catkowicie otwartych zaworéow 37,98 37,87 32,28 kPa
Lato
opo6r na wymienniku ciepta 6,12 kPa
opo6r zaworu regulacyjnego 16,64 kPa
opér regulatora temp. 16,64
opory miejscowe 1,00 kPa
Opor gatezi dla catkowicie otwartych zaworéw 40,41 kPa
Minimalne cisnienie dyspozycyjne dla wezia - zima
opér wezta przytgczeniowego 12,00 kPa
opor gatezi max 37,98 kPa
minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezta zima 49,98 kPa
Minimalne cisnienie dyspozycyjne dla wezta - lato
opor wezta przytgczeniowego 4,00 kPa
opor gatezi max 49,98 kPa
minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezta latem 53,98 kPa
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3. Obliczenia instalacji grzewczej

3.1. Obliczenia instalacji grzewczej - LO

- obieg | Q= 42 kW instalacja c.o. (segment B)

- obieg Il Q=129 kW instalacja c.o. (segment A lewy)

- obieg Il Q=116 kW instalacja c.o. (segment A prawy)
- obieg IV Q= 87 kW instalacja c.o. (segment C, D, E)

3.1.1. Dobér pomp obiegowych
Obieg | Q=42 kW (segment B)
Wydajnos¢ pompy

G= 1,15[—!4;20[%= 2769 1/h = 2,8 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia
H,=2,77+2,00+0,60 = 5,37 m H,0

Dobrano pompe obiegowg c.o. sterowang elektronicznie, dane techniczne: P1=9-116W,
prad znamionowy 1=0,09-1,02A, napiecie nominalne 1x230V 50Hz.

Obieg Il Q=129 kW (segment A lewy)
Wydajnos¢ pompy
G=115 291860 =127581/h=12,8 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia
H ,= 3,74+ 2,00+ 0,78 =6,52 m H,0O

Dobrano pompe obiegowg c.o. sterowang elektronicznie dane techniczne: P1=17-427W,
prad znamionowy 1=0,19-1,96A, napiecie nominalne 1x230V, 50/60Hz.

Obieg Il Q=116 kW (segment A prawy)
Wydajnos¢ pompy
G=115 16860 =114721/h =11,5 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia
H,=3,74+2,00 + 0,64 = 6,38 m H,0

Dobrano pompe obiegow3 c.o. sterowang elektronicznie dane techniczne: P1=17-427W,
prad znamionowy 1=0,19-1,96A, napiecie nominalne 1x230V, 50/60Hz.

Obieg IV Q= 87 kW (segment C, D, E)
Wydajnos¢ pompy

G=1I5 7?)[8;) =57361/h=5,7m3/h

Wysokos¢ podnoszenia
H ,= 3,28+2,00+0,42=5,70 m H,O

Dobrano pompe obiegowg c.o. sterowang elektronicznie dane techniczne: P1=15-333W,
prad znamionowy 1=0,18-1,55A, napiecie nominalne 1x230V, 50Hz.
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3.1.2. Dobér zaworéw mieszajgcych

Obieg | Q=42 kW (segment B)
Qc,o,z 42 kW, t1 = 700C, t2=550C,
cw=41901J/ kg K, p=978 kg/m?3
V= Q13600 _ 4200003600 =0 46m’ /1
¢, Cp[Ar 41900978015
Vv
Ap=0,03bar, k=—7—= = 2,46 =14,2
JOp 40,03

Dobrano zawdr mieszajacy dn25 kvs=10 z sitownikiem elektrycznym.

2 2
Ap, = [ Y, ] = (2’46j = 0,060bar

k., 10
Obieg I Q= 129 kW (segment A lewy)
Qc.o=129 kW, t1=50°C, t,=40°C,
cw=41791/ kg K, 0 =988 kg/m3
V= Q13600 _ 12900013600 112 Ik
¢, [p[Ar 4179098800
V. 11,2

Ap=0,03bar, k=—7—= = =647

JOp 40,03

Dobrano zawdr mieszajacy dn50 kvs=40 z sitownikiem elektrycznym.

2 2
Ap,. = V. | = (1 1,2] =0,078bar
- \k 40

Vs

Obieg I Q=116 kW (segment A prawy)
Qc.o.= 245 kW, t1=50°C, t,=40°C,
cw=41791/ kg K, 0 =988 kg/m3
V= Q13600 _ 11600013600 —100m° /1
¢, [p[Ar 4179098810
V 10,1
Ap=0,03bar, k=—7—= = ~=58,3
JOp 40,03

Dobrano zawdr mieszajacy dn50 kvs=40 z sitownikiem elektrycznym.

2 2
Np,. = V. | = (IO’IJ =0,064bar
- \k 40

Vs

Obieg IV Q= 87 kW (segment C, D, E)
Qco=87 kW, t1=70°C, t,=55°C,
cw=41901J/ kg K, 0 =978 kg/m3

V= Q13600 _ 87000[3600 _

= = =5,1m’/h
c,Lpthr 4190097805
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A p=0,03 bar, =29,4

(Ve _ 5l
"By 0,03

Dobrano zawor mieszajgcy dn40 kvs=25 z sitownikiem elektrycznym.
v.) (51)

Np, =|—| =|==| =0,042bar
k,, 25

3.2. Obliczenia instalacji grzewczej - EKONOMIK

- obieg | Q=154 kW instalacja c.o. (budynek gtéwny)
- obieg Il Q= 93 kW zasilanie dwoch podgrzewaczy cwu
- obieg llI Q=132 kW instalacja c.o. (sala gimnastyczna)

3.2.1. Dobdér pomp obiegowych

Obieg | Q=154 kW (instalacja c.o. - budynek gtéwny)
Wydajnos¢ pompy
G=115 241860 =10154 I/h = 10,2 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia
H »= 3,0m+2,0m+0,51m =5,51 mH;0

Dobrano pompe obiegowg c.o. sterowang elektronicznie dane techniczne: P1=15-333W,
prad znamionowy 1=0,18-1,55A, napiecie nominalne 1x230V, 50Hz.

Obieg I Q= 93 kW (zasilanie dwdch podgrzewaczy cwu)
Wydajnos¢ pompy

G=115 31[360 =91981/h =9,2 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia
H,=3,0mH0

Dobrano pompe obiegowa c.o. sterowang elektronicznie dane techniczne: P1=9-136W,
prad znamionowy 1=0,09-1,19A, napiecie nominalne 1x230V, 50Hz.

Obieg Il Q=109 kW (instalacja c.o. - sala gimnastyczna)
Wydajnos¢ pompy

G=115 735 [85650 = 8703 I/h = 8,7 m3/h

Wysokos¢ podnoszenia
H »= 3,0m +2,0m +0,95m = 5,95 mH;0

Dobrano pompe obiegowg c.o. sterowang elektronicznie dane techniczne: P1=15-333W,
prad znamionowy 1=0,18-1,55A, napiecie nominalne 1x230V, 50Hz.
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3.2.2. Dobér zaworéw mieszajgcych

Obieg | Q=154 kW (instalacja c.o. - budynek gtéwny)
Qc.o=154 kW, t1=70°C, t,=55°C,
cw=41901J/ kg K, p=978 kg/m?3

V= Q3600 _ 15400003600 _
c,Lpthr 4190097805

9,0

1%
k=—F= = —2——=52
Jop /0,03

Dobrano zawdr mieszajacy dn50 kvs=40 z sitownikiem elektrycznym.

2 2
Np,. = Y = (9’()] =0,051bar
' k,, 40

9,0m> / h

A p=0,03 bar,

Obieg Q=109 kW (instalacja c.o. - sala gimnastyczna)
Qco.= 132 kW, t1 = 70°C, t2=55°C,
cw=41901J/ kg K, =978 kg/m?3
V= Q13600 _ 13200003600 = 77w
¢, Cp[Ar 41900978015
Vv
Ap=0,03bar, k=—7—= = 7.7 =44,4

JAp 0,03

Dobrano zawdr mieszajacy dn40 kvs=25 z sitownikiem elektrycznym.

2 2
Ap, = Y = (7’7j =0,095bar
' k 25

Vs
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3.2.3. Zawor bezpieczenstwa na przewodzie wody zimnej zasilajgcym podgrzewacz cwu
wg PN-76/B-02440 i WUDT-UC-KW/04:10.2003

Dane do obliczen

Max moc cieplna podgrzewacza cwu N =46,5kW

Moc grzatki elektrycznej Ng = 6,0kW

Max moc cieplna N = 46,5+6 = 52,5 kW

Pojemno$¢ podgrzewacza pojemnosciowego V=500 dm?
Cisnienie poczatku otwarcia p = 0,6 MPa

1) Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

m= 3600ﬁ
r

m =3600 Gﬂ =92,0 kg/h
2055,3

9

2) Minimalna powierzchnia przekroju kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa
m

A=
5,030, L/\p, — P, )LP,
m — przepustowos$¢ zaworu bezpieczeristwa m = 0,16 [V =0,16 500 =80kg / h
p1 — ciSnienie zrzutowe p1 =1,1*p=1,1*0,6 =0,66 MPa
p2 — cisnienie odptywowe p,=0 bar
0. - wspotczynnik wyptywu dla cieczy przyjetego zaworu bezpieczenstwa 3/4" o, = 0,20
g - ciezar wtasciwy wody przy temperaturze otwarcia g = 999,6 kg/m?3
A =3,Ilmm*
3) Minimalna srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa

d = Jﬁ = 2,0mm
7T

4) Sprawdzenie wg WUDT-UC-KW/04:10.2003

Dobiera sie zawér bezpieczeristwa do wody uzytkowej wielkosé¢ %” o srednicy kanatu dolotowego
14mm, wspodtczynniku a = 0,55 i cisnieniu otwarcia p =0,6 MPa.

Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego

m® _ 31404 ,
A = = =154 mm
4 4
Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa

m, =10K, [K, @@, (p, +0,])

K1 — wspotczynnik poprawkowy réowny 0,52

Kz — wspodtczynnik dla pary wodnej réwny 1,0

p - ciSnienie poczatku otwarcia 0,6 MPa

p1 — ci$nienie zrzutowe p;=1,1 * p=1,1* 0,6 = 0,66 MPa

m,, =1000,52,0[0,55 0154 [(0,66 +0,1) = 335 kg/h > 92 kg/h

Zawor bezpieczenstwa do wody uzytkowej wielkos¢ %” o nastawie 6bar, srednica kanatu dolotowego
14mm zostat dobrany prawidtowo.
Zawor bezpieczenstwa umiesci¢ na doptywie wody zimnej do kazdego podgrzewacza cwu.
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3.2.4. Dobdr przeponowego naczynia wzbiorczego do instalacji wody uzytkowej (wg DIN
4807 T5) na przewodzie wody zimnej

1. Parametry instalacji

V= 1000 litréw - pojemnos¢ dwoch podgrzewaczy cwu (pojemnosc jednego V=500I)
tww = 70°C - max temperatura wody w zasobniku

tkw = 10°C - min temperatura wody w zasobniku

pa = 4,00 bar - ci$nienie spoczynku (cisnienie za reduktorem cisnienia)

psv = 6,00 bar - ciS$nienie otwarcia zaworu bezpieczenistwa

n=2,2% - rozszerzalnos¢ dla wody w odniesieniu do temp. 10°C

2. Cisnienie wstepne naczynia wzbiorczego

Po = Pa - (0,2-1,0 bar) przyjeto 0,2 bar

Po=4,0-0,2=3,8 bar

Po = 3,80 bar - ci$nienie wstepne naczynia wzbiorczego

3. Pojemnos¢ nominalna

Vi =Vsp * (n* (psv+0,5) * (po+1,2)) / (100 * (po+1) * (Psv-po-0,7)
Vn = 99,3 litry

Dobrano naczynie wzbiorcze do instalacji wody uzytkowej o pojemnosci 100 litrow
z armaturg przeptywowa 1 1/4". Montaz na przewodzie wody zimnej zasilajgcym dwa
podgrzewacze cwu.
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4. Zestawienie materiatow
4.1. Wykaz urzadzen wchodzacych w sktad wezta cieplnego

Poz. Nazwa Typ DN llosé¢
1 2 3 4 5
1 - WYSOKI PARAMETR — MODUt PRZYLACZENIOWY
1.01 | Zawor odcinajacy kulowy do PN25, Tmax=150°C, 80 2 szt.
wspawania
1.02 | Filtroodmulnik Malowany, kvs 118, PN16, temp.max. 80 1 szt.
150°C, Kotnierz
Odpowietrznik filtroodmulnika Dn15, Gwint wewnetrzny 15 1 szt.
Izolacja filtroodmulnika Izolacja do filltroodmulnika DN8O 1 kpl.
Zawor spustowy filtroodmulnika Dn15, Gwint wewnetrzny 15 1 szt.
1.03 | Filtr kotnierzowy z siatka 300 oczek/cm? 80 1 szt.
PN16, Tmax=150°C
1.04 | Wstawka do licznika ciepta UWAGA: uktad pomiarowo - 1 szt.
Czujnik temp. licznika ciepta rozliczeniowy zuzycia ciepta dostarcza 2 szt.

i montuje PGNIG Termika Energetyka
Przemystowa S.A.

1.05 | Reczny zawér rGwnowazgacy z PN16, Tmax=150°C, kotnierz 65 1 szt.
nastawa wstepna

1.06 | Termometr techniczny, prosty T100/ 0-150°C 2 szt.

1.07 | Manometr tarczowy z kurkiem M100/ 0-1,6 MPa 2 szt.

manometrycznym i rurkg
petlicowa jednostronnie
gwintowang ®10

zawor kulowy gwintowany dn15 PN16 15 4 szt.
(obejscie)
1.08 | Przetwornik cisnienia przytacze M 20x1,5; zakres cisnienia O- 2 szt.

1,6 MPa, sygnat wyjsciowy 0-10V,
przetwornik montowac z uzyciem
rurki petlicowej ®10 i kurka

manometrycznego
2 — WYSOKI PARAMETR - INSTALACJA C.O. LO
2.01 | Wymiennik ciepta ptytowy, obcigzenie cieplne 374,0kW 1 kpl.
wykonany ze stali kwasoodpornej | temp. obliczeniowa wody sieciowej w
AISI 316 lub wyzszej klasy, sezonie grzewczym 125/ 70 °C,
lutowany (lut miedziany lub temp. obliczeniowa wody instalacyjnej
jednorodny z materiatem ptyt), 80/ 60 eC
wyposazony w podstawe
montazowsq i prefabrykowang
izolacje cieplnag
2.02 | Zawor regulacyjny kvs=10, 1 1/2", gwint zewnetrzny 32 1 kpl.
Cisnienie nominalne nie mniejsze niz
PN16;

Temperatura czynnika grzewczego nie
mniej niz 150 eC;
Sitownik elektryczny dla zaworu ze sprezynowa funkcja
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regulacyjnego bezpieczenstwa, 230V
2.03 | Zawdr odcinajacy kulowy do PN25, Tmax=150°C, 50 1 szt.
wspawania
2.04 | Zawér odcinajacy kulowy PN25, Tmax=150°C, 15 2 szt.
odpowietrzajgcy/spustowy do
wspawania
2.05 | Reczny zawor réwnowazacy z PN16, Tmax=150°C, kotnierz 40 1 szt.
nastawa wstepna
2.06 | Manometr tarczowy z kurkiem M100/ 0-1,6 MPa 2 szt.
manometrycznym i rurkg
petlicowa jednostronnie
gwintowang ®10
2.07 | Termometr techniczny, prosty T100/ 0-150°C 1 szt.
2.08 | Czujnik kieszeniowy 1 szt.
3 — NISKI PARAMETR - INSTALACJA C.0. LO
3.01 | Pompa obiegowa z ptynna Przeptyw obliczeniowy nie mniejszy 1 kpl.
regulacjg obrotow niz 18,9 m3/h
z modutem do pompy Wysokos¢ podnoszenia nie mniejsza
niz 6,3 m
dane techniczne:
pobdr mocy P1=22-601W,
pobdr pradu Imax=2,75A,
Napiecie zasilania 1x230V
Czestotliwo$¢ pradu 50/60 Hz
Cisnienie robocze nie mniej niz 10 bar
3.02 | Zawdr odcinajacy kulowy PN10, Tmax=100°C, gwintowany 80 2 szt.
3.03 | Zawoér odcinajacy kulowy PN10, Tmax=100°C, 15 2 szt.
odpowietrzajgcy/spustowy Gwint wewnetrzny
gwintowany
3.04 | Filtr z siatkg i wktadem 300 oczek/cm? 80 1 szt.
magnetycznym PN16, Tmax=150°C,
3.05 | Zawoér bezpieczenistwa wewn. $rednica kréc¢ca dolotowego 32 2 szt.
27mm, 1 1/4" 4 bary, z rurg spustowg
3.06 | Zawor bezpieczenistwa wewn. $rednica kréc¢ca dolotowego 32 1 szt.
27mm, 1 1/4" 4 bary, z rurg spustowg
3.07 | Ztacze samoodcinajace 1" 25 1 szt.
3.08 | Termometr techniczny, prosty T100/ 0-100°C 2 szt.
3.09 | Czujnik temperatury zewnetrznej 1 szt.
3.10 | Czujnik temperatury wody 2 szt.
zanurzeniowy
- ostona czujnika - ostona ze stali nierdzewnej, 50mm
3.11 | Termostat zabezpieczajacy z wbudowanym termostatem oraz 1 kpl.
czujnikiem bezpieczenistwa,
z funkcjg automatycznego
ponownego wiaczenia,
zakres nastaw 30-120°C
3.12 | Manometr tarczowy z kurkiem M100/ 0-1,0 MPa 3 szt.
manometrycznym i rurkg
petlicowa jednostronnie
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gwintowang 10
3.13 | Manometr tarczowy z kurkiem M100/ 0-1,0 MPa 1 szt.
manometrycznym i rurkg
petlicowa jednostronnie
gwintowang 10
zawor kulowy gwintowany dn15 PN16, Tmax=100°C 15 2 szt.
(obejscie)
3.14 | Przetwornik ci$nienia przetwornik | przytgcze M 20x1,5; zakres cisnienia O- 2 szt.
montowac z uzyciem rurki 1,0 MPa, sygnat wyjsciowy 0-10V
petlicowej i kurka
manometrycznego
3.15 | Licznik energii cieplnej 1 kpl.
- ultradZzwiekowy przetwornik - DN65 25m3/h, PN16, 300mm
przeptywu (montaz na zasilaniu)
- urzadzenie zliczajgce - modut + 2 wejscia impulsowe,
- czujnik temperatury zasilania Pt | zasilanie bateryjne,
500
- czujnik temperatury powrotu Pt
500
4 — WYSOKI PARAMETR — INSTALACJA C.0. EKONOMIK
4.01 | Wymiennik ciepta ptytowy, obcigzenie cieplne 379,0kW 1 kpl.
wykonany ze stali kwasoodpornej | temp. obliczeniowa wody sieciowej w
AISI 316 lub wyzszej klasy, sezonie grzewczym 125/ 70 °C,
lutowany (lut miedziany lub temp. obliczeniowa wody instalacyjnej
jednorodny z materiatem ptyt), 80/ 60 eC
wyposazony w podstawe
montazowsq i prefabrykowang
izolacje cieplnag
4.02 | Zawor regulacyjny kvs=10, 1 1/2", gwint zewnetrzny 32 1 kpl.
Cisnienie nominalne nie mniejsze niz
PN16;
Temperatura czynnika grzewczego nie
mniej niz 150 eC;
Sitownik elektryczny dla zaworu ze sprezynowa funkcja
regulacyjnego bezpieczenstwa, 230V
4.03 | Zawor odcinajacy kulowy do PN25, Tmax=150°C, 50 1 szt.
wspawania
4.04 | Zawor odcinajacy kulowy PN25, Tmax=150°C, 15 2 szt.
odpowietrzajgcy/spustowy do
wspawania
4.05 | Reczny zawor réwnowazacy z PN16, Tmax=150°C, kotnierz 40 1 szt.
nastawa wstepna
4.06 | Manometr tarczowy z kurkiem M100/ 0-1,6 MPa 2 szt.
manometrycznym i rurkg
petlicowa jednostronnie
gwintowang ®10
4.07 | Termometr techniczny, prosty T100/ 0-150°C 1 szt.

5 — NISKI PARAMETR — INSTALACJA C.0. EKONOMIK
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5.01 | Pompa obiegowa z ptynna Przeptyw obliczeniowy nie mniejszy 1 kpl.
regulacjg obrotow niz 19,2 m3/h
z modutem do pompy Wysokos¢ podnoszenia nie mniejsza
niz 7,0m
dane techniczne:
pobdr mocy P1=22-601W,
pobdr pradu Imax=2,75A,
Napiecie zasilania 1x230V
Czestotliwo$¢ pradu 50/60 Hz
Cisnienie robocze nie mniej niz 10 bar
5.02 | Zawdér odcinajacy kulowy PN10, Tmax=100°C, gwintowany 80 2 szt.
5.03 | Zawér odcinajacy kulowy PN10, Tmax=100°C, 15 2 szt.
odpowietrzajgcy/spustowy Gwint wewnetrzny
gwintowany
5.04 | Filtr z siatkg i wktadem 300 oczek/cm? 80 1 szt.
magnetycznym PN16, Tmax=150°C,
5.05 | Zawoér bezpieczenistwa wewn. $rednica kréc¢ca dolotowego 32 2 szt.
27mm, 1 1/4" 4 bary, z rurg spustowg
5.06 | Zawor bezpieczenistwa wewn. $rednica krdc¢ca dolotowego 32 1 szt.
27mm, 1 1/4" 4 bary, z rurg spustowg
5.07 | Ztacze samoodcinajgce 1" 25 1 szt.
5.08 | Termometr techniczny, prosty T100/ 0-100°C 2 szt.
5.09 | Czujnik temperatury wody 2 szt.
zanurzeniowy
- ostona czujnika - ostona ze stali nierdzewnej, 50mm
5.10 | Termostat zabezpieczajacy z wbudowanym termostatem oraz 1 kpl.
czujnikiem bezpieczenistwa,
z funkcjg automatycznego
ponownego wiaczenia,
zakres nastaw 30-120°C
5.11 | Manometr tarczowy z kurkiem M100/ 0-1,0 MPa 3 szt.
manometrycznym i rurkg
petlicowa jednostronnie
gwintowang 10
5.12 | Manometr tarczowy z kurkiem M100/ 0-1,0 MPa 1 szt.
manometrycznym i rurkg
petlicowa jednostronnie
gwintowang 10
zawor kulowy gwintowany dni15 PN16, Tmax=100°C 15 2 szt.
(obejscie)
5.13 | Przetwornik ci$nienia przetwornik | przytgcze M 20x1,5; zakres cisnienia O- 2 szt.
montowac z uzyciem rurki 1,0 MPa, sygnat wyjsciowy 0-10V
petlicowej i kurka
manometrycznego
5.14 | Licznik energii cieplnej 1 kpl.
- ultradZzwiekowy przetwornik - DN65 gp=25m3/h, PN16, 300mm
przeptywu (montaz na zasilaniu)
- urzadzenie zliczajgce - modut + 2 wejscia impulsowe,
- czujnik temperatury zasilania Pt | zasilanie bateryjne,
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500
- czujnik temperatury powrotu Pt
500
6 — WYSOKI PARAMETR — CIEPLtA WODA UZYTKOWA
6.01 | Wymiennik ciepta ptytowy, obcigzenie cieplne 45kW 1 kpl.
wykonany ze stali kwasoodpornej | temp. obliczeniowa wody sieciowej
AISI 316 lub wyzszej klasy, zima 125/ 70 eC,
lutowany (lut miedziany lub lato 70/35 eC
jednorodny z materiatem ptyt), temp. obliczeniowa cwu 602C
wyposazony w podstawe
montazowsq i prefabrykowang
izolacje cieplng
6.02 | Zawor regulacyjny kvs=2,5, 3/4", gwint zewnetrzny 15 1 kpl.
Cisnienie nominalne nie mniejsze niz
PN16;
Temperatura czynnika grzewczego nie
mpniej niz 150 °C;
Sitownik elektryczny dla zaworu ze sprezynowsg funkcja
regulacyjnego bezpieczenstwa, 230V
6.03 | Regulator temperatury Kvs=2,5, PN25, zakres nastawy 20- 15 1 kpl.
bezposredniego dziatania 70°C, gwint zewnetrzny
- zawor regulacyjny dn15
- termostat, 20-70°C
- koncéwki podtaczeniowe do
spawania
6.04 | Zawor odcinajacy kulowy do PN25, Tmax=150°C, 25 1 szt.
wspawania
6.05 | Zawér odcinajacy kulowy PN25, Tmax=150°C, 15 2 szt.
odpowietrzajgcy/spustowy do
wspawania
6.06 | Reczny zawor réwnowazacy z PN16, Tmax=150°C, kotnierz 20 1 szt.
nastawa wstepna
6.07 | Manometr tarczowy z kurkiem M100/ 0-1,6 MPa 2 szt.
manometrycznym i rurkg
petlicowa jednostronnie
gwintowang 10
6.08 | Termometr techniczny, prosty T100/ 0-150°C 1 szt.
7 — NISKI PARAMETR — CIEPLA WODA UZYTKOWA
7.01 | Pompa cyrkulacyjna z ptynna Przeptyw obliczeniowy nie mniejszy 1 kpl.
regulacjg obrotow niz 0,27 m3/h
Wysokos$¢ podnoszenia nie mniejsza
niz 4,9 m
dane techniczne:
pobdr mocy P1=9-92W,
pobdr pradu Imax=0,74A,
Napiecie zasilania 1x230V
Czestotliwo$¢ pradu 50/60 Hz
Cisnienie robocze nie mniej niz 10 bar
7.02 | Wodomierz skrzydetkowy Qn=1,5m3/h, dn15 15 1 kpl.
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z nadajnikiem impulsow (wartos¢
impulsu 10l/imp.)
7.03 | Zawoér bezpieczenistwa wewn. $rednica kroc¢ca dolotowego 32 2 szt.
do wody uzytkowej 27mm, 1 1/4" 6 bar, z rurg spustowg
7.04 | Filtr kotnierzowy z siatka 300 oczek/cm? 25 1 szt.
PN16, Tmax=150°C,
7.05 | Filtr kotnierzowy z siatka 300 oczek/cm? 25 1 szt.
PN16, Tmax=150°C,
7.06 | Zawér zwrotny gwintowany PN16, Tmax=100°C 25 1 szt.
7.07 | Zawér zwrotny antyskazeniowy typu EA, PN16, Tmax=100°C 25 1 szt.
7.08 | Zawoér odcinajgcy gwintowany PN16, Tmax=100°C, 25 3 szt.
Gwint wewnetrzny
7.09 | Zawoér odcinajgcy gwintowany PN16, Tmax=100°C, 25 2 szt.
Gwint wewnetrzny
7.10 | Zawdr odcinajgcy gwintowany PN16, Tmax=100°C, 15 2 szt.
odpowietrzajgcy/spustowy Gwint wewnetrzny
7.11 | Reduktor ci$nienia max przeptyw 5,4m3/h, 1", 25 1 szt.
PN16, Tmax=100°C,
gwint zewnetrzny
7.12 | Termometr techniczny, prosty T100/ 0-100°C 3 szt.
7.13 | Termostat zabezpieczajacy z wbudowanym termostatem oraz 1 kpl.
czujnikiem bezpieczenstwa, z funkcja
automatycznego ponownego
wiaczenia,
zakres nastaw 30-120°C
7.14 | Manometr tarczowy z kurkiem M100/ 0-1,0 MPa 4 szt.
manometrycznym i rurka
petlicowa jednostronnie
gwintowang ®10
7.15 | Czujnik temperatury wody Tmax=120°C, PN16, 2 szt.
instalacyjnej zanurzeniowy dtugos¢ 70mm
7.16 | Przetwornik ci$nienia przytacze M 20x1,5; zakres cisnienia O- 2 szt.
1,0 MPa, sygnat wyjsciowy 0-10V,
przetwornik montowac z uzyciem
rurki petlicowej i kurka
manometrycznego
8 — UKLAD STABILIZACJI CISNIENIA | UZUPEENIANIA ZtADU
8.01 | Zawor odcinajacy kulowy spawany | PN25, Tmax=150°C 15 1 szt.
8.02 | Filtr kotnierzowy z siatka 300 oczek/cm? 15 1 szt.
PN16, Tmax=100°C,
8.03 | Wstawka do wodomierza UWAGA: ukfad pomiarowo - 1 kpl.
uzupetnienia do cieptej wody rozliczeniowy zuzycia ciepta dostarcza
i montuje PGNiG Termika Energetyka
Przemystowa S.A.
8.04 | Reduktor cisnienia PN25, Tmax=150°C 15 1 szt.
bezposredniego dziatania
8.05 | Zawor elektromagnetyczny z cewka, napiecie zasilania 24V AC 15 2 kpl.
normalnie zamkniety
8.06 | Reczny zawdr réwnowazacy z PN16, Tmax=150°C kotnierz 15 2 szt.
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nastawg wstepna

8.07 | Zawor odcinajacy gwintowany PN25, Tmax=150°C 15 6 szt.
8.08 | Zawor zwrotny gwintowany PN16, Tmax=150°C 15 2 szt.
8.09 | Kryza dtawigca w potfaczeniu Dk=6mm, PN25, Tmax=150°C 15 1 szt.

kotnierzowym

9 — REGULATOR WEZtA

9.01 |Sterownik swobodnie Sterownik bedzie wykonywat 1 kpl.
programowalny program:

- sterowang pogodowo regulacje
jakosciows instalacji c.o. LO;

- sterowang pogodowo regulacje
jakosciows instalacji c.0. Ekonomik;

- ostabienie ogrzewania budynkow
programowane w cyklu dobowym i
tygodniowym;

- prowadzenie statowartosciowej
regulacji temperatury cwu.
Automatyka obejmuje:

- czujnik temperatury zewnetrzny

- czujniki temperatury zasilanie po
stronie parametréw niskich

- czujniki temperatury powrotu po
stronie parametréw niskich

- czujniki ci$nien przed i za pompa

- sitowniki zawordw regulacyjnych

- sygnaty kontrolno-sterujgce
pompami
10 - URZADZENIA POZA WEZLEM KOMPAKTOWYM
10.1 | Przeponowe naczynie wzbiorcze Pojemnosc¢ 400 litréw, 6 bar 1 kpl.
10.2 | Przeponowe naczynie wzbiorcze Pojemnos¢ 250 litréw, 6 bar 1 kpl.
10.3 | Stabilizator temperatury, z izolacjg, pojemnos$é 600dm3, PN16, 1 kpl.
malowanie wewn. farbg Srednica kréécow przytaczeniowych
epoksydowg (atest PZH) dn50
10.4 | Termometr techniczny, prosty T100/ 0-100°C 1 szt.
10.5 | Manometr tarczowy z kurkiem M100/ 0-1,0 MPa 1 szt.
manometrycznym i rurkg
petlicowa jednostronnie
gwintowang 10
10.6 | Zawor odcinajgcy gwintowany PN16, Tmax=100°C, gwint 50 5 szt.
wewnetrzny

54




BUDOWA WYMIENNIKOWNI CIEPEA WRAZ Z ADAPTACJA INSTALACII | ROZBIORKA SKtADU OPALU
W BUDYNKU I LICEUM OGOLNOKSZTAtCACEGO IM. 14 PUtKU POWSTANCOW SLASKICH
PRZY ULICY SZKOLNEJ 1 W WODZIStAWIU SLASKIM — PROJEKT TECHNICZNY

4.2, Zestawienie urzadzen i materiatéw poza weztem cieplnym

Poz. Nazwa DN llos¢

1 2 3 4
1 Rury stalowe czarne, bez szwu wg normy PN-H-74219:1980

33,7x2,9/ DN25 25 5,0mb

88,9x3,6/ DN80 80 14,0mb
2 | Ztgczki stalowe — kolano czarne hamburskie

33,7x2,9/ DN25 25 6 szt.

88,9x3,6/ DN80 80 8 szt.
3 Rura stalowa ocynkowana wg normy PN-H-74200:1998

dn50 50 8,0mb
4 | Otulinaizolacyjna z miekkiej pianki poliuretanowej z ptaszczem z

folii PCV o wspodtczynniku przewodnosci cieplnej 0,035-0,036

W/mK, gestosci ok. 23 kg/m3, Tmax=135°C

DN80/ gr. 60mm 80 7,0mb

DN80/ gr. 45mm 80 7,0mb
5 | Otulina izolacyjna z pianki polietylenowej montowanej bezklipsowo

o wspdtczynniku przewodnosci cieplnej 0,038 W/mK, gestosci ok.

30 kg/m3, Tmax=100°C

DN50 oc./ gr. 35mm 50 oc. 8,0mb
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4.3. Zestawienie materiatéw instalacji grzewczej LO

Poz. Nazwa Typ DN llos¢
1 2 3 4 5
INSTALACJA GRZEWCZA - ROZDZIELACZE C.0. LO
1.1 | Sprzegto hydrauliczne wydajnoé¢ 30m3/h, 100 1 kpl.

(wartownik) z izolacjg termiczng podtgczenie DN100 (114,3mm)
max ci$nienie robocze PN 6
max temperatura robocza 110 °C
ztgczki redukcyjne miedzy 2 kpl.
wartownikiem a rozdzielaczem
DN100/ DN150 (114,3/ 168,3mm)
1.2 | Rozdzielacz c.o. wydajnos$é 30m3/h, 150 2 kpl.
modut 2-obwodowy wraz podtgczenie DN150 (168,3mm)
z izolacjg termiczng max cisnienie robocze PN 10
max temperatura robocza 110 °C
1.3a | Pompa obiegowa bezdtawnicowa, | Przeptyw obliczeniowy nie mniejszy 1 kpl.
sterowana elektronicznie niz 2,8 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia nie mniejsza
niz 5,37 m
dane techniczne: P1=9-116W,
1=0,09-1,02A, 1x230V, 50 Hz
1.3b | Pompa obiegowa bezdtawnicowa, | Przeptyw obliczeniowy nie mniejszy 2 kpl.
sterowana elektronicznie niz 11,5 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia nie mniejsza
niz 6,38 m
dane techniczne: P1=17-427W,
1=0,19-1,96A, 1x230V, 50/ 60 Hz
1.3c | Pompa obiegowa bezdtawnicowa, | Przeptyw obliczeniowy nie mniejszy 1 kpl.
sterowana elektronicznie niz 5,7 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia nie mniejsza
niz 5,7 m
dane techniczne: P1=15-333W,
1=0,18-1,55A, 1x230V, 50 Hz
1.4a | Zawor mieszajacy z sitownikiem dn25 kvs=10 25 1 kpl.
elektrycznym zakres temp. pracy 5-110°C
ci$nienie pracy max 10 bar
1.4b | Zawér mieszajacy z sitownikiem dn50 kvs=40 50 2 kpl.
elektrycznym zakres temp. pracy 5-110°C
ci$nienie pracy max 10 bar
1.4c | Zawor mieszajacy z sitownikiem dn40 kvs=25 40 1 kpl.
elektrycznym zakres temp. pracy 5-110°C
ci$nienie pracy max 10 bar
1.5a | Zawoér odcinajacy pPmin=0,6MPa 50 4 szt.
1.5b | Zawdr odcinajacy Pmin=0,6MPa 65 4 szt.
1.5¢ | Zawor odcinajacy Pmin=0,6MPa 80 8 szt.
1.5d | Zawdr odcinajacy Pmin=0,6MPa 100 2 szt.
1.6a | Zawor kulowy ze ztgczkg do weza | pmin=0,6MPa 20 8 kpl.
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1.6b | Zawor kulowy ze ztgczkg do weza | pmin=0,6MPa 25 2 kpl.
1.7a | Zawoér zwrotny gwintowany pPmin=0,6MPa 50 1 szt.
1.7b | Zawér zwrotny gwintowany Pmin=0,6MPa 65 1 szt.
1.7c | Zawor zwrotny gwintowany pmin=0,6MPa 80 2 szt.
1.8a | Filtr siatkowy Pmin=0,6MPa 50 1 szt.
1.8b | Filtr siatkowy Pmin=0,6MPa 65 1 szt.
1.8c | Filtr siatkowy Pmin=0,6MPa 80 2 szt.
1.9 | Termometr techniczny prosty T100/ 0-100°C 8 szt.
1.10 | Manometr tarczowy z kurkiem M100/ 0-1.0 MPa 8 szt.

manometrycznym i rurkg
petlicowa jednostronnie

gwintowang
1.11 | Regulator instalacji grzewczych Sterownik do regulacji czterech 1 kpl.
i cieptowniczych obiegdéw grzewczych z zaworami
mieszajacymi,
czujniki temperatury:
- czujnik temp. zewnetrznej
- 4 czujniki temp. zasilania
- 4 czujniki temp. powrotu
- czujnik temp. na sprzegle
INNE
- Rury stalowe czarne bez szwu 50 | 35,0mb
65 | 26,0mb
80 | 48,0mb
100 | 55,0mb
- Otuliny izolacyjne z pianki polietylenowej o wspdtczynniku A=0,040
W/m2K, klasy pozarowej co najmniej B
dn50 gr. 50mm 50 | 35,0mb
dn65 gr. 70mm 65 | 26,0mb
dn80 gr. 80mm 80 | 48,0mb
dn100 gr. 100mm 100 | 55,0mb
- Rury polipropylenowe PN20
PP25x4,2 25 | 7,0mb
PP40x6,7 40 | 12,0mb
- Rury polipropylenowe PN10
PP25x2,3 25 | 28,0mb
- Otuliny izolacyjne z pianki polietylenowej o wspdtczynniku A=0,040
W/m2K, klasy pozarowej co najmniej B
PP25x2,3 gr. 10mm 25 28,0mb
PP25x4,2 gr. 30mm 25 7,0mb
PP40x6,7 gr. 40mm 40 5,0mb
PP40x6,7 gr. 10mm 40 7,0mb
dn40 gr. 40mm 40 10,0mb
- Rura stalowa ocynkowana PN-H-74200:1998 40 | 10,0mb
Rury konstrukcyjne - przejscie przez sciane
88,9x10 (dn50), L=0,6m 2 szt.
108,0x10 (dn65), L=0,6m 2 szt.
121,0x10 (dn80), L=0,6m 4 szt.
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139,7x10 (dn100), L=0,6m 2 szt.

Zaslepka zgrzewana doczotowo HDPE 50 33 kpl.
- zamkniecie przewodéw dolnego Zrédta ciepta HDPE 50x4,6mm

Ksztattki, uchwyty, zawieszenia wg przedmiaru robot

INSTALACJA WOD-KAN | WENTYLACJA POMIESZCZENIA

Zawor kulowy gwintowany PN10 15 1 szt.
40 1 szt.
Zawor czerpalny kulowy z koricéwka do weza dnl5 PN10 15 1 kpl.
Wodomierz skrzydetkowy do wody zimnej g,=1,0 m3/h 1 kpl.
Zlew blaszany emaliowany z syfonem 1 kpl.
Podejscie kanalizacyjne PVC 50 3,0mb
Wpust podtogowy zeliwny @100 3 kpl.
Rura kanalizacyjna o podwyzszonej odpornosci termicznej PVC HT 160 10,0 mb
Studzienka schtadzajgca @800mm, gtebokos¢ 1,2m, z gotowych elementéw 1 kpl.

zelbetowych z dnem, z wiazem Zzeliwnym ®600 klasy A15,
wyposazona w pompe zatapialng z ptywakiem (dane techniczne pompy:
moc P1=300W, In=1,3A) i zaworem zwrotnym dn40

Rura kanalizacyjna HDPE 40x3,0 25,0mb
Trojnik PVC 200/110/87° z zestawem podtgczeniowym 1 kpl.
Mufa redukcyjna ¢110/@¢50 1 szt.
Mufa redukcyjna ¢50/940 1 szt.
Przewdd nawiewny typu "Z" z blachy stalowej gr.0,8mm; 0,40x0,30m, 1 kpl.
(oba otwory przewodu zabezpieczy¢ kratka)

Kratka wentylacyjna przystosowana do montazu wewnatrz budynku, 1 kpl.

wykonana z aluminium, o wymiarach 27x27mm

Ksztattki, uchwyty, zawieszenia wg przedmiaru robot
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4.4. Zestawienie materiatow instalacji grzewczej Ekonomik

Poz. Nazwa Typ DN llos¢
1 2 3 4 5
INSTALACJA GRZEWCZA - ROZDZIELACZE C.O.

2.1 | Sprzegto hydrauliczne wydajnoé¢ 30m3/h, 100 1 kpl.

(wartownik) z izolacjg termiczng podtgczenie DN100 (114,3mm)
max ci$nienie robocze PN 6
max temperatura robocza 110 °C
ztaczki redukcyjne miedzy 2 kpl.
wartownikiem a rozdzielaczem
DN100/ DN150 (114,3/ 168,3mm)
2.2 | Rozdzielacz c.o. wydajnoé¢ 30m3/h, 150 1 kpl.
modut 3-obwodowy wraz podtgczenie DN150 (168,3mm)
z izolacjg termiczng max cisnienie robocze PN 10
max temperatura robocza 110 °C
2.3a | Pompa obiegowa bezdtawnicowa, | Przeptyw obliczeniowy nie mniejszy 1 kpl.
sterowana elektronicznie niz 10,2 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia nie mniejsza
niz 5,51 m
dane techniczne: P1=15-333W,
1=0,18-1,55A, 1x230V, 50 Hz
2.3b | Pompa obiegowa bezdtawnicowa, | Przeptyw obliczeniowy nie mniejszy 1 kpl.
sterowana elektronicznie niz 9,2 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia nie mniejsza
niz 3,0m
dane techniczne: P1=9-136W,
1=0,09-1,19A, 1x230V, 50Hz
2.3c | Pompa obiegowa bezdtawnicowa, | Przeptyw obliczeniowy nie mniejszy 1 kpl.
sterowana elektronicznie niz 8,7 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia nie mniejsza
niz 5,95 m
dane techniczne: P1=15-333W,
1=0,18-1,55A, 1x230V, 50 Hz
2.4a | Zawor mieszajgcy z sitownikiem dn50 kvs=40 50 1 kpl.
elektrycznym zakres temp. pracy 5-110°C
ci$nienie pracy max 10 bar
2.4b | Zawodr mieszajacy z sitownikiem dn40 kvs=25 40 1 kpl.
elektrycznym zakres temp. pracy 5-110°C
ci$nienie pracy max 10 bar
2.5a | Zawoér odcinajacy Pmin=0,6MPa 50 4 szt.
2.5b | Zawér odcinajacy Pmin=0,6MPa 65 4 szt.
2.5¢c | Zawér odcinajacy Pmin=0,6MPa 80 4 szt.
2.5d | Zawoér odcinajacy Pmin=0,6MPa 100 2 szt.
2.5e | Zawoér odcinajacy Pmin=0,6MPa 32 4 szt.
2.6a | Zawor kulowy ze ztgczkg do weza | pmin=0,6MPa 20 6 kpl.
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2.6b | Zawor kulowy ze ztaczka do weza | pmin=0,6MPa 25 2 kpl.
2.7a | Zawér zwrotny gwintowany pPmin=0,6MPa 50 1 szt.
2.7b | Zawor zwrotny gwintowany Pmin=0,6MPa 65 1 szt.
2.7c | Zawoér zwrotny gwintowany pmin=0,6MPa 80 1 szt.
2.8a | Filtr siatkowy Pmin=0,6MPa 50 1 szt.
2.8b | Filtr siatkowy Pmin=0,6MPa 65 1 szt.
2.8c | Filtr siatkowy Pmin=0,6MPa 80 1 szt.
2.9 | Termometr techniczny prosty T100/ 0-100°C 6 szt.
2.10 | Manometr tarczowy z kurkiem M100/ 0-1.0 MPa 6 szt.
manometrycznym i rurkg
petlicowa jednostronnie
gwintowang
2.11 | Separator powietrza ze mosiezna obudowa, 50 1 kpl.
zintegrowanym odpowietrznikiem | maksymalna temperatura pracy
automatycznym 110°C, PN 10 bar
2.12 | Regulator instalacji grzewczych Sterownik do regulacji trzech obiegow 1 kpl.
i cieptowniczych grzewczych (dwa z zaworami
mieszajgcymi) oraz przygotowania
cwu
czujniki temperatury:
- czujnik temp. zewnetrznej
- 3 czujniki temp. zasilania
- 3 czujniki temp. powrotu
- czujnik temp. na sprzegle
- czujnik na podgrzewaczu cwu
PRZYGOTOWANIE CIEPLE) WODY UZYTKOWE)
3.1 | Podgrzewacz cwu o pojemnosci 2 kpl.
500 litréw z grzatka elektryczng Istn.
- istniejacy
3.2 Pompa bezdtawnicowa dane techniczne: P1=9-73W, 1=0,09- 1 kpl.
elektroniczna do wody uzytkowej | 0,59A, 1x230V, 50/60 Hz
3.3 | Przeponowe przeptywowe pojemnos¢ 100 litréw, z armaturg 1 kpl.
naczynie wzbiorcze do wody przeptywowsg 1 1/4", zaworem
uzytkowej odcinajgcym i oprdzniajgcym
3.4 | Zawor bezpieczenstwa $rednica kanatu dolotowego 14mm, 3/4" 2 szt.
membranowy do wody uzytkowej | ci$nienie otwarcia 6 bar
3.5a | Zawor kulowy gwintowany pmin=1,0MPa 20 2 szt.
3.5b | Zawor kulowy gwintowany pmin=1,0MPa 25 2 szt.
3.5c | Zawoér kulowy gwintowany pmin=1,0MPa 32 4 szt.
3.5d | Zawor kulowy gwintowany pmin=1,0MPa 40 2 szt.
3.6a | Zawor zwrotny gwintowany pmin=1,0MPa 25 1 szt.
3.6b | Zawodr antyskazeniowy typ BA pmin=1,0MPa 40 1 szt.
3.7a | Filtr siatkowy pmin=1,0MPa 25 1 szt.
3.7b | Filtr siatkowy pmin=1,0MPa 40 1 szt.
3.8 | Zawor kulowy ze ztgczkg do weza | pmin=1,0MPa 25 2 kpl.
3.9 Manometr z kurkiem zakres 0-1,0MPa 1 szt.
manometrycznym
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3.10 | Wodomierz skrzydetkowy qn=1,5m3/m 15 1
jednostrumieniowy
3.11 | Zawor réwnowazacy pmin=1,0MPa 20 1 szt.
INNE
- Rury stalowe czarne bez szwu 32 8,0mb
50 | 17,0mb
65 5,0mb
80 5,0mb
100 | 7,0mb
- Otuliny izolacyjne z pianki polietylenowej o wspdtczynniku A=0,040
W/m2K, klasy pozarowej co najmniej B
dn32 gr. 30mm 32 8,0mb
dn50 gr. 50mm 50 17,0mb
dn65 gr. 70mm 65 5,0mb
dn80 gr. 80mm 80 5,0mb
dn100 gr. 100mm 100 | 7,0mb
- Rury polipropylenowe PN20
PP20x3,4 20 4,0mb
PP25x4,2 25 6,0mb
PP32x5,4 32 6,0mb
PP40x6,7 40 9,0mb
PP50x8,3 50 7,0mb
- Otuliny izolacyjne z pianki polietylenowej
o wspotczynniku A=0,040 W/m2K, klasy pozarowej co najmniej B
PP20x3,4 gr. 30mm 20 4,0mb
PP25x4,2 gr. 30mm 25 6,0mb
PP32x5,4 gr. 40mm 32 6,0mb
PP40x6,7 gr. 40mm 40 9,0mb
PP50x8,3 gr. 10mm 50 7,0mb
- Przewdd nawiewny typu "Z" z blachy stalowej gr.0,8mm; 0,25x0,25m, 1 kpl.
(oba otwory przewodu zabezpieczy¢ kratka)
- Kratka wentylacyjna przystosowana do montazu wewnatrz budynku, 1 kpl.

wykonana z aluminium, o wymiarach 21x27mm

Ksztattki, uchwyty, zawieszenia wg przedmiaru robot
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