BUDOWA WYMIENNIKOWNI CIEPEA WRAZ Z ADAPTACIJA INSTALACII | ROZBIORKA SKEADU OPALU
W BUDYNKU | LICEUM OGOLNOKSZTAtCACEGO IM. 14 PUtKU POWSTANCOW SLASKICH
PRZY ULICY SZKOLNEJ 1 W WODZIStAWIU SLASKIM — PROJEKT TECHNICZNY

SPIS TRESCI (CZESC ELEKTRYCZNA):

ZAWARTOSCI CZESCI OPISOWEJ PROJEKTU STRONA
. OPIS TECHNICZNY 77
1. PRZEDMIOT ORAZ ZAKRES OPRACOWANIA 77
1.1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA 77
1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA 77
1.3. GLOWNE WSKAZNIKI ENERGETYCZNE 77
2. INSTALACJA ELEKTRYCZNA 77
2.1. ROBOTY DEMONTAZOWE 77
2.2. ZASILANIE POMIESZCZEN PIWNICY, WYMIENNIKOWNI ORAZ POMIESZCZENIA
ROZDZIELACZY 78
2.3. ZASILANIE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH WYMIENNIKOWNI 78
2.4. ZASILANIE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH POMIESZCZENIA ROZDZIELACZY 79
2.5. TABLICE ROZDZIELCZE 79
2.6. INSTALACJE OSWIETLENIOWE 79
2.6.1. INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO 79
2.6.2. INSTALACJA AWARYJNEGO OSWIETLENIA EWAKUACYJNEGO 80
2.7. INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH OGOLNEGO STOSOWANIA 80
2.8. ZASILANIE POMPY W STUDZIENCE 80
2.9. INSTALACJA GNIAZD SItOWYCH 81
2.10.  ZASILANIE GRZALEK W ZBIORNIKACH 81
2.11.  INSTALACJA ELEKTRYCZNA POMIERZEN POZA OPRACOWANIEM 81
2.12. OCHRONA PRZEPIECIOWA 81
2.13.  INSTALACJA UZIEMIAJACA WYMIENNIKOWNI 82
2.14.  INSTALACJA UZIEMIAJACA POMIESZCZENIA ROZDZIELACZY 82
2.15. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA 83
3. OBLICZENIA TECHNICZNE INSTALACJI 83
3.1. ZASILANIE TABLICY WYMIENNIKOWNI TR.W 83
4. UWAGI KONCOWE 84
5. WYMAGANIA DOTYCZACE JAKOSCI WYKONAWSTWA | MATERIALOW 87
6. OBLICZENIA OSWIETLENIA 89-96

75



BUDOWA WYMIENNIKOWNI CIEPEA WRAZ Z ADAPTACIJA INSTALACII | ROZBIORKA SKEADU OPALU
W BUDYNKU | LICEUM OGOLNOKSZTAtCACEGO IM. 14 PULKU POWSTANCOW SLASKICH
PRZY ULICY SZKOLNEJ 1 W WODZIStAWIU SLASKIM — PROJEKT TECHNICZNY

ZAWARTOSCI CZESCI RYSUNKOWEJ PROJEKTU SKALA STRONA
I[E-01 RZUT POMIESZCZENIA WYMIENNIKOWNI CIEPtA 1:100 97
INSTALACJE ELEKTRYCZNE
71E- PIWNICE. TABLICA ROZDZIELCZA PIWNICY TR.P1 ---- 98
02/1
IE-02/2  PIWNICE. TABLICA ROZDZIELCZA PIWNICY TR.P1 ---- 99
IE-02/3 PIWNICE. TABLICA ROZDZIELCZA PIWNICY TR.P1 ---- 100
ELEWACIA
IE-03/1 POMIESZCZENIE WYMIENNIKOWNI CIEPtA ---- 101
TABLICA ROZDZIELCZA TR.W
IE-03/2 POMIESZCZENIE WYMIENNIKOWNI CIEPtA ---- 102
TABLICA ROZDZIELCZA TR.W
IE-03/3 POMIESZCZENIE WYMIENNIKOWNI CIEPtA ---- 103
TABLICA ROZDZIELCZA TR.W
ELEWACIA
IE-04 RZUT POMIESZCZENIA ROZDZIELACZY C.O. - EKONOMIK 1:100 104
INSTALACIJE ELEKTRYCZNE
IE-05/1 POMIESZCZENIE ROZDZIELACZY C.O. - EKONOMIK ---- 105
TABLICA ROZDZIELCZA TS-1
IE-05/2 POMIESZCZENIE ROZDZIELACZY C.O. - EKONOMIK ---- 106
TABLICA ROZDZIELCZA TS-1
IE-05/3 POMIESZCZENIE ROZDZIELACZY C.O. - EKONOMIK ---- 107

TABLICA ROZDZIELCZA TS-1
ELEWACIA

76



BUDOWA WYMIENNIKOWNI CIEPEA WRAZ Z ADAPTACIJA INSTALACII | ROZBIORKA SKEADU OPALU
W BUDYNKU | LICEUM OGOLNOKSZTAtCACEGO IM. 14 PUtKU POWSTANCOW SLASKICH
PRZY ULICY SZKOLNEJ 1 W WODZIStAWIU SLASKIM — PROJEKT TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT ORAZ ZAKRES OPRACOWANIA
1.1. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznej wymiennikowni w ramach
budowy wymiennikowni ciepta wraz z adaptacjg instalacji i rozbiérka sktadu opatu
w budynku | Liceum Ogdlnoksztatcacego im. 14 Putku Powstaricéw Slaskich przy ulicy
Szkolnej 1 w Wodzistawiu Slaskim.
W zakres opracowania wchodzi:
- demontaz instalacji elektrycznych w zakresie opracowania,
- rozdzielnia elektryczna piwnicy w zakresie opracowania,
- rozdzielnia elektryczna pomieszczenia wymiennikowni,
- rozdzielnia elektryczna pomieszczenia rozdzielaczy,
- instalacja gniazd wtyczkowych,
- instalacja oswietlenia podstawowego,
- instalacja oswietlenia awaryjnego,
- instalacje dla odbiornikow energii elektrycznej wymagajacych indywidualnego
zabezpieczenia,
- instalacja uziemiajaca.

1.2 Podstawa opracowania
Podstawg do opracowania projektu jest:
- podktady architektoniczno — budowlane,
- wytyczne branzowe,
- obowigzujgce normy i przepisy.

1.3. Gioéwne wskazniki energetyczne
Piwnica + wymiennikownia:

- Moc zainstalowana: 21,0 kW

- Moc szczytowa: 16,8 kW

- Napiecie znamionowe: 400/230V AC
- Wspdtczynnik mocy cos$ =0,93

Pomieszczenie rozdzielaczy:

- Moc zainstalowana: 14,4 kW

- Moc szczytowa: 13,0 kW

- Napiecie znamionowe: 400/230V AC
- Wspdtczynnik mocy cos$ =0,93

2. INSTALACJA ELEKTRYCZNA

2.1. Roboty demontazowe
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu istniejgcych instalacji elektrycznych
w zakresie opracowania dokumentacji technicznej, a w szczegdlnosci istniejgcych tablicy
rozdzielczej piwnicy (tablicy gtéwnej zasilajgcej rozdzielnie pomp ciepta), tablicy rozdzielczej
pomp ciepta, tablicy rozdzielczej kottowni oraz tablicy rozdzielczej pomieszczenia
rozdzielaczy (TP-KO, RMR1, TKO, RMR2, TS-1), opraw oswietleniowych korytarza przy
wymiennikowni, pomieszczenia wymiennikowni, pomieszczenia kotfowni oraz pomieszczenia
rozdzielaczy, przewoddw oraz osprzetu instalacyjnego w zakresie opracowania. Kabel
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zasilajacy ze ztgcza ZK-2 wypiac i zdemontowac. Prace demontazowe nalezy wykonywac
w taki sposdb, aby elementy demontowanych urzadzen nie zostaty zniszczone.

Prace demontazowe nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegélnej ostroznosci, po
wyfaczeniu zasilania elektrycznego przebudowywanych segmentéow budynku. Potrzeby
budowy nalezy pokrywac wytacznie z urzadzen rozdzielczych placu budowy. Zabrania sie
uzywania dla tego celu fragmentdéw istniejgcych instalacji elektrycznych w budynku.
Elementy zdemontowane instalacji elektrycznych, po sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru
ich przydatnosci do dalszego stosowania nalezy przekaza¢ protokolarnie Inwestorowi.

2.2.  Zasilanie pomieszczen piwnicy, wymiennikowni oraz pomieszczenia rozdzielaczy

Zasilanie projektowanej tablicy rozdzielczej piwnicy pozostaje bez zmian.
Zaprojektowano nowg tablice rozdzielczg (TR.P1) do zabudowy w miejscu tablicy rozdzielczej
istniejgce;j.

Zasilanie projektowanej tablicy rozdzielczej rozdzielaczy pozostaje bez zmian.
Zaprojektowano nowg tablice rozdzielczg rozdzielaczy (TS-1) do zabudowy w miejscu tablicy
rozdzielczej istniejgce;j.

Przejscia instalacji elektrycznych przez Sciany oddzielenia pozarowego wykona¢ w klasie
odpornosci odpowiadajgcej danej przegrodzie; przepusty wykonac¢ na bazie przepustéw
kablowych posiadajgcych deklaracje wtasciwosci uzytkowych wydanych w trybie okreslonym
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U z 2016 r poz. 1966 z pdzn. zmianami).

2.3.  Zasilanie urzadzen technologicznych wymiennikowni

Zasilanie urzadzen technologicznych wymiennikowni wykona¢ wg rysunkéw
wykonawczych zasilania i schematu technologicznego wymiennikowni oraz dokumentacji
technicznej zastosowanych urzadzen. Projekt nalezy rozpatrywaé tacznie z dokumentacja
,PROJEKT WYMIENNIKOWNI — INSTALACJE SANITARNE".

Zasilanie tablicy sterowej wymiennika zaprojektowano z tablicy TR.W kablem typu
YKYzo 3x2,5mm? oizolacji 0,6/1 kV zzabezpieczeniem na bazie wytgcznika
réznicowopradowego z cztonem nadprgdowym 1P+N 6kA C 16A/30mA Typ A. Zasilanie
pomp zaprojektowano z tablicy TRW przewodem YDYzo 3x1,5 mm? o izolacji 450/750 V
z zabezpieczeniem na bazie wytgcznika réznicowopradowego z cztonem nadprgdowym 1P+N
6kA C 6A/30mA Typ AC. Zatgczanie pomp zaprojektowano poprzez stycznik sterowany
bezposrednio z regulatora przewodami YDY 2x1,5 mm? lub manualnie poprzez przetgcznik
stycznika Auto-On-OFF (styczniki z mozliwoscia pracy automatycznej / reczna). Zasilanie
zaworow mieszajgcych z sitownikiem wykonac¢ bezposrednio z regulatora przewodem YDYzo
4x1,5 mm? o izolacji 450/750 V.

Czujniki temperatury podtaczy¢ przewodami syghatowym YTKSYekw 2x2x0,5 mm?Z.
Czujnik temperatury zewnetrznej potaczyé z regulatorem kotta kablem YKY 2x1,5 mm?.

Przewody technologiczne wymiennikowni prowadzi¢ n/t w rurach ostonowych lub
korytkach elektroinstalacyjnych. Zasilanie wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczno —
ruchowg urzadzen oraz wytycznymi zawartymi w projekcie wymiennikowni — INSTALACJE
SANITARNE.
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PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT INSTALACYJNYCH WYKONAWCA MA OBOWIAZEK
ZAPOZNANIA SIE Z INSTRUKCJA OBStUGI | MONTAZU KOTtA ORAZ REGULATORA
PRZEZNACZONEGO DO KOTtOW GAZOWYCH ZAPROJEKTOWANEGO W BRANZOWE)
DOKUMENTACJI TECHNICZNE).

Zasilanie wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno — ruchowg urzgdzen oraz
wytycznymi zawartymi w projekcie wymiennikowni — INSTALACJE SANITARNE.

2.4. Zasilanie urzadzen technologicznych pomieszczenia rozdzielaczy

Zasilanie urzadzen technologicznych pomieszczenia rozdzielaczy wykona¢ wg rysunkéw
wykonawczych zasilania i schematu technologicznego wymiennikowni oraz dokumentacji
technicznej zastosowanych urzadzen. Projekt nalezy rozpatrywac tgcznie z dokumentacjg
,PROJEKT WYMIENNIKOWNI — INSTALACJE SANITARNE”.

Zasilanie pomp zaprojektowano z tablicy TS.1 przewodem YDYzo 3x1,5 mm? o izolacji
450/750 V zzabezpieczeniem na bazie wytgcznika rdéznicowoprgdowego 1z cztonem
nadprgdowym 1P+N 6kA C 6A/30mA Typ AC. Zatgczanie pomp zaprojektowano poprzez
stycznik sterowany bezposrednio z regulatora przewodami YDY 2x1,5 mm? lub manualnie
poprzez przetacznik stycznika Auto-On-OFF (styczniki z mozliwoscig pracy automatycznej /
reczna). Zasilanie zaworéw mieszajgcych z sitownikiem wykonac¢ bezposrednio z regulatora
przewodem YDYzo 4x1,5 mm? o izolacji 450/750 V.

Czujniki temperatury podtgczyé przewodami sygnatowym YTKSYekw 2x2x0,5 mm?.
Czujnik temperatury zewnetrznej potgczy¢ z regulatorem kotta kablem YKY 2x1,5 mm?.

Przewody technologiczne pomieszczenia rozdzielaczy prowadzi¢ n/t w rurach
ostonowych lub korytkach elektroinstalacyjnych. Zasilanie wykona¢ zgodnie z dokumentacja
techniczno — ruchowg urzadzen oraz wytycznymi zawartymi w projekcie wymiennikowni —
INSTALACJE SANITARNE.

PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT INSTALACYJNYCH WYKONAWCA MA OBOWIAZEK
ZAPOZNANIA SIE Z INSTRUKCJA OBStUGI | MONTAZU REGULATORA ZAPROJEKTOWANEGO
W BRANZOWEJ DOKUMENTACIJI TECHNICZNE).

Zasilanie wykonac zgodnie z dokumentacjg techniczno — ruchowg urzadzen oraz
wytycznymi zawartymi w projekcie wymiennikowni — INSTALACJE SANITARNE.

2.5. Tablice rozdzielcze
Tablice rozdzielcza piwnicy zaprojektowano jako natynkowg, zamykang na klucz, Il klasa
izolacyjnosci, stopien ochrony IP 65. W tablicy nalezy przewidzie¢ minimum 30%
rezerwy.
Tablice rozdzielczg wymiennikowni zaprojektowano jako natynkowg, zamykang na klucz,
Il klasa izolacyjnosci, stopien ochrony IP 65, drzwiczki transparentne. W tablicy nalezy
przewidzie¢ minimum 30 % rezerwy oraz rezerwe na montaz regulatora.
Tablice rozdzielczg pomieszczenia rozdzielaczy zaprojektowano jako natynkows,
zamykang na klucz, 1l klasa izolacyjnosci, stopien ochrony IP 65, drzwiczki transparentne.
W tablicy nalezy przewidzie¢ minimum 30% rezerwy oraz rezerwe na montaz
regulatora.

2.6. Instalacje oswietleniowe
2.6.1. Instalacja oswietlenia podstawowego
Instalacje oswietlenia podstawowego pomieszczen zaprojektowano przewodami YDYzo
3x1,5 mm? o izolacji 450/750 V utozonymi pod tynkiem. Podejscie do wytgcznikdw
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nalezy wykona¢ pod tynkiem. Zabezpieczenie opraw zaprojektowano na bazie
wytgcznika réznicowopradowego z cztonem nadpragdowym 1P+N 6kA C 10A/30mA Typ
AC. Wszystkie oprawy zaprojektowano na zrédta swiatta typu LED. Wytaczniki
osSwietlenia instalowa¢ wewnatrz pomieszczen przy drzwiach od strony klamki, na
wysokosci 1,3+ 1,6 m od poziomu posadzki. Wszystkie pofaczenia przewoddw nalezy
wykonywa¢ gtebokich puszkach gtebokich wtacznikach oswietlenia. Dokfadne
rozmieszczenie wytgcznikdw oswietlenia oraz opraw oswietleniowych ustali¢
z Inwestorem podczas robdét instalacyjnych. W pomieszczeniach zastosowaé osprzet
w wykonaniu szczelnym.

2.6.2. Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
W celu zabezpieczenia przed catkowitym zanikiem oswietlenia zaprojektowano oprawy
z mikroinwerterem zasilania awaryjnego. Oprawa wigcza sie automatycznie po zaniku
napiecia. Zasilanie opraw z mikroinwerterem zaprojektowano przewodami YDYzo 3x1,5 mm?
o izolacji 450/750 V. Oprawy zaprojektowano w uktadzie AT (autotest). Awaryjne oswietlenie
ewakuacyjne powinno zapewnia¢ minimum 1 Ix przez 60 minut.
Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego musi spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 1838, PN-EN 60598-2-22, PN EN 50172:2005. Oprawy powinny posiadac¢ swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydane przez CNBOP.
Oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego zasili¢ z obwoddéw oswietleniowych
zasilajgcych oswietlenie danego pomieszczenia.
Po wykonaniu awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego drogi ewakuacyjne nalezy
odpowiednio oznakowac¢ fotoluminescencyjnymi znakami ewakuacyjnymi. Znaki
bezpieczenstwa dotyczace drdg ewakuacyjnych powinny by¢ umieszczone w poblizu
lamp oswietlenia ewakuacyjnego w taki sposéb, aby byly oswietlane przez te lampy.
Rozmieszczenie znakéw powinno byé zgodne z PN-N-01256-5 ,, Znaki bezpieczenstwa.
Zasady umieszczania znakdéw bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach
pozarowych” oraz PN-EN ISO 7010:2012 ,Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i
znaki bezpieczenstwa -- Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa”. Znaki bezpieczeristwa
powinny posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w  ochronie
przeciwpozarowej wydane przez CNBOP.

2.7. Instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnego stosowania

Instalacje zasilajgcg gniazda wtyczkowe nalezy wykona¢ przewodami YDYzo 3x2,5 mm? o
izolacji 450/750 V utozonymi pod tynkiem. Podejscie do gniazd nalezy wykona¢ pod tynkiem.
Zabezpieczenie  gniazd  wtyczkowych  zaprojektowano na  bazie  wytgcznika
réznicowopradowego z cztonem nadprgdowym 1P+N 6kA B 16A/30mA Typ AC.

Gniazda wtyczkowe instalowa¢ na wysokosci od okoto 0,3 + 0,6 m od poziomu posadzki.
Zaprojektowano gniazda o IP44. Wszystkie pofgczenia przewodow nalezy wykonywacé w
puszkach gtebokich w gniazdach. Doktadne rozmieszczenie gniazd ustali¢ z Inwestorem
podczas robot instalacyjnych.

2.8.  Zasilanie pompy w studzience
Z tablicy rozdzielczej wymiennikowni TR.W zaprojektowano zasilanie pompy znajdujacej
sie w studzience. Instalacje zasilajgcg nalezy wykona¢ przewodem YDYzo 3x2,5 mm? o
izolacji 450/750 V utozonymi pod tynkiem. Zabezpieczenie obwodu zaprojektowano na
bazie wytgcznika réznicowopragdowego z cztonem nadprgdowym 1P+N 6kA B16A/30mA
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Typ AC. Obwod zakonczyé gniazdem wtyczkowym. Kabel od pompy do gniazda

prowadzi¢ w posadzce w rurze ochronnej karbowanej dwusciennej typu @75. Wyjscie

rury wykonac¢ pod gniazdem wtyczkowym.

Zasilanie oraz sterowanie wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczno — ruchowg
zastosowanego urzgdzenia oraz wytycznymi producenta. Lokalizacja urzgdzen zgodnie z
projektem branzowym.

2.9. Instalacja gniazd sitowych

Zaprojektowano gniazda 3-fazowe, 16A, IP44, z roztgcznikiem. Zasilanie zaprojektowano
kablem typu YKYzo 5x2,5 mm? o izolacji 0,6/1 kV z zabezpieczeniem na bazie wytgcznika
nadprgdowego 3P+N 6kA B 16A.

2.10. Zasilanie grzatek w zbiornikach

Zasilanie grzatek w zbiornikach zaprojektowano kablem typu YKYzo 5x2,5 mm? o izolac;ji
0,6/1 kV z zabezpieczeniem na bazie wytgcznika nadpragdowego 3P+N 6kA B 16A. Ewentualne
sterowanie wykona¢ zgodnie z wytycznym projektu branzowego lub zgodnie ze stanem
istniejgcym.

2.11. Instalacja elektryczna pomierzen poza opracowaniem
Instalacje elektryczng pomieszczen poza opracowaniem wpig¢é do nowej tablicy
rozdzielczej piwnicy TR.P1.

2.12. Ochrona przepieciowa
Dla ochrony przed przepieciami atmosferycznymi i indukowanymi oraz przepieciami
taczeniowymi zaprojektowano w wezta cieplnego ochrone przeciwprzepieciowa.
Projektujgc system ochrony przepieciowej w instalacji elektrycznej uwzgledniono:
o Woystepujgce zagrozenia piorunowe i przepieciowe instalacji elektryczne;j.
o Kategorie przepieciowe w instalacji elektrycznej dla instalacji 230/400 V:

- kategoria IV - poziom ochrony 6 kV,

- kategoria Ill - poziom ochrony 4 kV,

- kategoria Il - poziom ochrony 2,5 kV,

- kategoria | - poziom ochrony 1,5 kV.

o Wymog ograniczania przez system ochrony przepie¢ wystepujacych w instalacji
elektrycznej do wartos$ci wymaganych przez przyjete kategorie przepieciowe.

o Odpornosci udarowe urzadzen technicznych w obiekcie i poprawnos¢ ich
rozmieszczenia w odpowiednich  czesciach instalacji  elektrycznej zgodnie

z kategoriami przepieciowymi.

o Warunki techniczne w zakresie instalacji elektrycznej, ktére wymagaja, aby instalacja:

- zostata zaprojektowana i wykonana w sposdb zapewniajgcy bezpieczne
uzytkowanie urzgdzen elektrycznych, a w szczegdlnosci powinna by¢ zapewniona
ochrona przed porazeniem elektrycznym, pozarem, wybuchem, przepieciami
taczeniowymi i atmosferycznym i oraz innymi narazeniami powodowanymi pracg
urzadzen elektrycznych,

- posiadata urzagdzenia ochrony przepieciowej,

- posiadata potaczenia wyréwnawcze, gtéwne i miejscowe, fgczgce przewody
ochronne z uziomami, czesciami przewodzgcymi konstrukcji budynku oraz innych
instalacji.

Zaprojektowano w tablicach rozdzielczych ograniczniki przepiec klasy ,,B+C” o parametrach:
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* Napiecie znamionowe Un \ 230
* Klasa wedtug EN 1643- 11 Typ 1+2
* Klasa wedtug IEC 61643-11 klasa I+l
e Prad udarowy (10/350) limp kA 12,5
* Prad d 10/350
rad - udarowy (10/350) ITotaig/20 kA 50
[tacznie]
* Znamionowy prad
I kA 30
wytadowczy (8/20) "
* Prad tad 8/20
ad Wyladowezy (8/ )lTotaI8/20 kA 120
[tacznie]
e Maksymalny prad uptywu  Imax kA 50
* Napieciowy poziom ochrony Up kv <1,3
* Czas zadziatania ta ns <25
* Maksymalne zabezpieczenie A 125

Skuteczna kaskada ochronna (ograniczniki przepie¢ B, C) wymaga koordynacji
zadziatania poszczegdlnych stopni ochrony. Skuteczng koordynacje uzyskuje sie przy
zachowaniu zdefiniowanej dtugosci przewodu miedzy ogranicznikami albo przez
zastosowanie elementu indukcyjnego. Jezeli naturalna indukcyjnos¢ przewodu (zalecany
odcinek przewodu | > 10m) jest niewystarczajgca to nalezy zastosowaé indukcyjnosc
odsprzegajagcg (SPL-35/7,5 lub SPL-63/7,5). Cewka indukcyjna SPL jest montowana
pomiedzy ogranicznikami klasy B i C i zapewnia wtasciwg koordynacje zabezpieczenia.

2.13. Instalacja uziemiajgca wymiennikowni

W pomieszczeniu wymiennikowni na scianie nalezy wykona¢ uziemiong szyne
wyrownawczg z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn o przekroju 30x4 mm w kolorze
zielono-z6ttym. Do szyny nalezy podtgczy¢ projektowane elementy przewodzace
jednoczednie dostepne oraz czesci przewodzace obce. Szyne nalezy podfaczy¢é do
uziemienia/gtéwnej szyny wyréwnania potencjatu. Potgczenie z uziemieniem wykonac
na bazie bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4 mm. Wszystkie pofaczenia
z uziomem nalezy wykonac poprzez spawanie. Potgczenia spawane nalezy zabezpieczy¢
przed korozjg. Nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia. Rezystancja uziemienia
nie powinna przekroczy¢ 10 Q.

2.14. Instalacja uziemiajgca pomieszczenia rozdzielaczy
W pomieszczeniu rozdzielaczy na Scianie nalezy wykonaé uziemiong szyne wyréwnawczg
z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn o przekroju 30x4 mm w kolorze zielono-zéttym.
Do szyny nalezy podfaczy¢ projektowane elementy przewodzgce jednoczesnie dostepne
oraz czesci przewodzgce obce. Szyne nalezy podtgczy¢ do uziemienia/gtownej szyny
wyrownania potencjatu. Potgczenie z uziemieniem wykonaé na bazie bednarki stalowej
ocynkowanej FeZn 30x4 mm. Wszystkie potgczenia z uziomem nalezy wykonac¢ poprzez
spawanie. Potgczenia spawane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Nalezy wykonad
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pomiar rezystancji uziemienia. Rezystancja uziemienia nie powinna przekroczy¢ 10 Q.

2.15. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano
samoczynne wytgczenie realizowane przez wktadke topikowa i wytgczniki nadpradowe
realizowane w ukfadzie sieciowym TN-S. Zastosowano wytgczniki réznicowopradowe z
pradem wyzwalajgcym 30 mA.

Wszystkie czesci przewodzace dostepne nalezy faczy¢ do wspdlnego przewodu
ochronnego. Wykonaé szyne wyréwnawczg. Do szyny wyréwnawczej podtgczy¢ nalezy:

- przewody ochronne PE,

- metalowe rurociggi wody,

- metalowe rurociagi CO.

- na wodomierzu wykonaé boczniki.

W pomieszczeniu wykonaé miejscowe potgczenia wyrownawcze miedzy wszystkimi
czesSciami przewodzacymi jednoczesnie dostepnymi oraz czeSciami przewodzgcymi obcymi.
Wszystkie potgczenia wyréwnawcze nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami N-SEP-E-002 oraz
PN-IEC 60364.

Po wykonaniu robdt nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary i proby techniczne:
- sprawdzenie ciggtosci obwoddw instalacji elektrycznej,

- pomiar ciggtosci przewoddédw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych
(miejscowych) potaczen wyrownawczych przez pomiar rezystancji przewodow
ochronnych,

- pomiar rezystancji izolacji poszczegdlnych obwoddéw instalacji, ktéry nalezy wykonaé
dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania,

- sprawdzenie wartosci rezystancji petli zwarcia jednofazowego,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- sprawdzi¢ dziatanie wytgcznikéw réznicowopradowych,

- pomiar natezenia oswietlenia metodg punktowg w pomieszczeniu.
Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokdt oraz opracowaé dokumentacje

powykonawczg, ktora winna zawiera¢ w szczegolnosci:

- zaktualizowany projekt techniczny,

- protokoty préb montazowych.

Protokoty pomiarowe stanowig integralng czes¢ powykonawczego projektu technicznego.

3. OBLICZENIA TECHNICZNE INSTALACII
3.1.  Zasilanie tablicy wymiennikowni TR.W
Moc zainstalowana w tablicy TR.W wynosi:
Pi=11,2 kW
Moc szczytowa:

P:=PF-k=112-080= 90kW

dla k= 0,80
Wielkos$¢ pradu w kablu zasilajacym rozdzielnie TR.W wynosi:
28 9,0
Ig =— = = 18,5 A
V3-U-cosgp 1,73-0,4-0,7
dobrano:

- zabezpieczenie w tablicy rozdzielczej TR.P1 —> zabezpieczenie nadprgdowe D02 35 A
- kabel zasilajacy w relacji TR.P1 < TR.W = YKXSzo 5x10 mm? o |,=76 A,
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roztgcznik w TR.W = roztacznik izolacyjny 3P+N 100 A.
Sprawdzenie warunku na zabezpieczenie kabla od przecigzenia:

Ip =y <1,

18,5< 35 <76

Warunek spetniony.

I, <1,45-1,

16-35< 14576

56 =< 110

Warunek spetniony.

Sprawdzenie warunku na minimalny przekréj kabla zasilajgcego:

g . =
MR AU, -y U

100-P-1 100'9,0'103'20 -
= — =1,00 mm*
256 400

N

warunek spetniony.

4,

UWAGI KONCOWE

Projekt niniejszy wykonano w oparciu o obowigzujgce przepisy. Instalacje
wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano —
montazowych. Instalacje elektryczne”, oraz obowigzujgcg normg. Wszystkie potaczenia
wyréwnawcze nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami N-SEP-E-002 oraz PN-IEC 60364
oraz normami.

Wszystkie przewody projektowanej instalacji nalezy planowaé w strefach
zalecanych w komentarzu do N-SEP-E-002.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:

* nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu
instalacji elektrycznych z instalacjami innych branz,

e trasy przewoddéw powinny przebiega¢ pionowo lub poziomo, réwnolegle do
krawedzi S$cian istropéw, kucie wnek bruzd i wiercenie otworéw nalezy
wykonywac tak, aby nie spowodowac ostabienia elementéw konstrukcyjnych
budynku. W budynkach, w ktdrych wykonano juz instalacje innych branz nalezy
zachowac szczegdlng ostroznos$¢ przy wierceniu i kuciu, aby nie uszkodzi¢
wykonanych instalacji.

* elementy kotwigce, haki i kotki nalezy dobra¢ do materiatu, z ktérego wykonane
jest podtoze.

W pomieszczeniach nalezy wykonac instalacje z wykorzystaniem osprzetu
szczelnego.

Po wykonaniu wszelkich prac instalacyjnych, nalezy przeprowadzi¢ procedury
odbiorcze zgodnie z PN-IEC 60364.

W celu zapewnienia prawidtowej ochrony instalacje elektryczne powinny by¢
poddawane badaniom kontrolnym, co najmniej raz na 5 lat. Kontrola ta powinna
obejmowac badanie instalacji elektrycznej i odgromowej w zakresie poprawnosci
potgczen, osprzetu, zabezpieczen i sSrodkow ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji
izolacji przewoddéw oraz rezystancji uziemien instalacji i aparatow.

Przed oddaniem pomieszczenia do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiar natezenia
oswietlenia metodg punktowa.
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W projekcie zaproponowano rozwigzania wzorcowe. Dopuszcza sie zastosowanie
zamiennikow, pod warunkiem, ze zaproponowane elementy zamienne beda o
parametrach icharakterystykach réwnowaznych jak zaprojektowane, oraz po
konsultacji z Inwestorem i projektantem.

Wykonawce realizujgcego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje w
jego zakresie przestrzeganie przepisow BHP w odniesieniu do szczegoétow, ktére nie
zostaty w projekcie omdwione.

Wszystkie elementy sktadowe tj. opis techniczny, specyfikacja techniczna, czes¢
rysunkowa oraz przedmiar robo6t stanowig komplet dokumentacji technicznej. Przy
sporzgdzaniu oferty przetargowej oraz realizacji przedmiotu zamodwienia wszystkie
wymienione elementy dokumentacji technicznej nalezy rozpatrywaé tgcznie. W
przypadku nie wystgpienia danej pozycji w jakiejkolwiek czesci sktadowej dokumentacji
technicznej, np. przedmiarze robdt, ktorg ujeto w pozostatych czesciach, fakt ten nie
zwalnia wykonawcy od realizacji catosci zamowienia badz ujecia elementu w cenie
ofertowej. Wykonawca przed ztozeniem oferty winien dokona¢ wizji lokalnej.

Generalny wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia koordynacji wszystkich
branz. Przed rozpoczeciem prac kierownik budowy zobowigzany jest do sprawdzenia
wszystkich projektéw branzowych iuzgodni¢ koordynacje prowadzenia prac
budowlanych i montazowych zgodnie z wymaganiami wszystkich norm, normatywow
oraz zalecen prowadzenia wykonawstwa oraz eksploatacji dla poszczegdlnych czesci
budynku, urzadzen i instalacji, a o wszelkich zauwazonych niescistosciach niezwtocznie
powiadomi¢ Projektanta. Zgtoszenie rozbieznosci w trakcie lub po wykonaniu
elementu, w sytuacji kiedy istniata mozliwos¢ spostrzezenia btedu przed
przystgpieniem do prac, bedzie traktowane jako wina Wykonawcy. Przed
przystgpieniem do prac nalezy dokfadnie zapoznac sie z projektem a odlegtosci i
wymiary sprawdzi¢ w terenie. W przypadku stwierdzenia odstepstw zawartosci
projektowej od rzeczywistosci, Wykonawca zobowigzany jest niezwtocznie
poinformowac Projektanta. Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robot
zgodnie z uwagami zastrzezonymi w projekcie.

Przed rozpoczeciem prac wykonawczych kierownik budowy zobowigzany jest do
sprawdzenia catosci dokumentacji, pod katem miejsc krzyzowania sie oraz styku
poszczegdlnych instalacji.

W razie wystepowania kolizji nalezy miejsca kolizyjne zgtosi¢ inspektorowi
nadzoru przed przystgpieniem do wykonawstwa. Wszelkie prace wynikajace z
koniecznosci demontazu elementéw kolidujgcych wykonanych bez koordynacji z
innymi branzami i bez zgtoszenia inspektorowi bedg obcigzaty inwestora.

Zmiany wykonywane w trakcie realizacji, a wynikajgce z warunkow zastanych w
istniejgcej tkance budowlanej lub wynikajgce z optymalizacji przyjetych rozwigzan
technicznych, w celu unikniecia kolizji, podlegajg uzgodnieniu przed wykonawstwem, z
kierujgcymi pracami wszystkich branz, na ktore mogg mieé¢ wptyw.

Zmiany prowadzenia prac lub przebiegu sieci lub instalacji niezmieniajgce
parametréw technicznych tych elementéw wynikajgce z warunkow z zastanej tkance
budowlanej mogg by¢ prowadzone w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca przekaze inwestorowi do zatwierdzenia elementy wzorcowe
wszystkich elementow widokowych lub waznych ze wzgledow technologicznych, i ich
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szczegbtowe opisy icharakterystyki, przed zamdwieniem u producenta wraz z
harmonogramem ich zamowien.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia wymienione w projekcie jako , Projektowane”
nalezy traktowac jako , Elementy wzorcowe”, ktérych parametry techniczne, wizualne,
parametry pracy, jak tez parametry szczegdlne wynikajgce z zatozen projektu i
wymagan Inwestora nie mogg podlegac zmianie.

Jakiekolwiek zmiany technologii oferent - wykonawca przedstawi inwestorowi w
postaci dokumentacji projektowej, w ktérej wykaze zgodno$¢ ww. parametrow.
Dokumentacja bedzie podlegata zatwierdzeniu przed przystgpieniem do wykonawstwa
lub bedzie zatgcznikiem dokumentacji przetargowej. W razie zatwierdzenia zmiany
wykonawca zobowigzany jest do wykonania przed rozpoczeciem prac, petnej
dokumentacji budowlano - wykonawczej z wszystkimi wymaganymi prawem
uzgodnieniami i zatwierdzeniami oraz wg zasad wynikajgcych z prawa autorskiego.
Jezeli zmieniany zakres ma wptyw lub jest w jakikolwiek sposéb powigzany z innymi
branzami, wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia we wtasnym zakresie i na
witasny koszt koniecznych zmian projektowych wszystkich niezbednych branz,
wymaganych uzgodnien, obliczen lub symulacji oraz uzgodnienia z projektantami tych
branz, jak tez opracowanie dokumentacji kosztorysowych dla wszystkich wymaganych
zakreséw. Proponowane zmiany nie mogg powodowaé pogorszenia warunkow
wynikajgcych z dokumentacji techniczne;.

Sprawdzenie takiej dokumentacji nie stanowi nadzoru autorskiego. Czas
prowadzenia tych zmian nie zmienia termindw wynikajgcych z umowy i nie moze by¢
podstawg do zmiany termindw umow.

Réznice kosztéw wynikajgce z zastosowania technologii zamiennej podlega
rozliczeniu wg rzeczywistych obmiardw i kosztoryséw réznicowych.

Zatwierdzona dokumentacja zamienna powinna zostaé zatwierdzona w ramach
koordynacji miedzy branzowej z wykonawcami branz zaleznych pod nadzorem
kierownika budowy.

Wykonawca, dostawca urzadzed Ilub technologii zobowigzany jest do
zapewnienia odpowiedniej jakosci i trwatosci oraz poprawnych parametréow
technicznych dostarczanych elementéw, jesli rozwigzania projektowe okredlajg te
parametry w sposOb niewystarczajacy lub niezgodny z obowigzujgcymi normami
szczegolnymi, lub zasadami wiedzy technicznej, wykonawca jest zobowigzany do
dokonania niezbednych wyjasnien lub uzgodnien przed rozpoczeciem prac. Ww.
uzgodnienia nie zmieniajg terminu wykonania dzieta. Usterki wynikajace z braku takich
uzgodnien bedg obcigzaty wykonawce.

We wszystkich pracach instalacyjnych wymagajgcych wykonania przejs¢ i
przepustéw instalacyjnych nalezy uwzgledni¢ w branzy budowlanej ich wykonanie oraz
odpowiednie zabezpieczenie. Natomiast przy przejsciu przez sciany i stropy oddzielenia
stref pozarowych nalezy uwzglednic¢ systemowe, atestowane przepusty o odpowiedniej
odpornosci ogniowe]. Nalezy uwzgledni¢ wykonanie ich oznakowania oraz wykonanie
schematu z ich lokalizacja.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia rozruchow i regulacji
wszystkich urzadzen, sieci iinstalacji, oraz do czasu czasowej ich eksploatacji we
wspotpracy z odpowiednimi stuzbami inwestora w celu sprawdzenia poprawnosci ich
wykonania i funkcjonowania.
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W zwigzku z wymaganiami, co do dtugowiecznosci zastosowanych rozwigzan
technicznych wykonawca winien uwzgledni¢ w swojej kalkulacji nadzéor nad
poprawnos$cia wykonania prac izastosowania materiatdw przez doradcéw
technicznych, dostawcow lub producentéw zastosowanych technologii, wraz zich
pisemnym os$wiadczeniem potwierdzajagcym jako$¢ wykonawstwa oraz warunki
gwarancji. Powyzsze osSwiadczenie bedzie stanowito element dokumentacji
odbiorowej.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania, we wspodtpracy z dostawca
technologii, dokumentacji podwykonawczej wraz z niezbednymi certyfikatami,
uzgodnieniami oraz wszystkimi innymi dokumentami, wymaganymi przez odnosne
przepisy prawa budowlanego, normy i normatywy dotyczgce dostarczanego zakresu
prac oraz dostaw materiatéw lub technologii( przed przystgpieniem do odbioréw i
rozruchow).

Wykonawca w porozumieniu z dostawcami technologii poszczegélnych zakresow
dzieta zobowigzany jest do opracowania i przedtozenia w ramach dokumentacji
odbiorowej instrukcji uzytkowania obiektu w rozbiciu na poszczegdlne branze oraz
zapewni¢ niezbedne szkolenia iinstruktaze, wraz z pokazem i przetestowaniem
wszystkich uzgodnionych elementéw. Instrukcja powinna zawierac opis pracy instalacji,
nastawy, opis typowych standw awaryjnych, sposéb postepowania w stanach
awaryjnych, wytyczne eksploatacyjne i przegladowe, specyfikacja warunkow
niezbednych dla uzyskania petnych gwarancji.

Nie dopuszcza sie zadnych zmian w technologii catosci obiektu bez zgody
generalnego projektanta.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia procedury odbiorowej, w
sktad ktorej wchodzg odbiory czesciowe prac zanikowych, potwierdzane protokolarnie
przez Inspektoréw Nadzoru oraz doradcéw technicznych dostawcy technologii.

Jezeli odbierany zakres ma wptyw na prace wykonywane przez niezaleznych
wykonawcow roznych branz, to w odbiorze takich prac powinni uczestniczy¢
umocowani przedstawiciele tych branz. Wykonawca zobowigzany jest do
potwierdzenia poprawnosci montazu zabudowywanych urzadzen i instalacji przez
odpowiednich przedstawicieli producenta oraz inspektoréw nadzoru kazdej z branz.

Nadzory autorskie projektantéw, zgodnie z terminem umowy, sg rozliczane przez
Inwestora. Po uptynieciu terminu umowy z przyczyn niezaleznych od inwestora nadzory
autorskie beda rozliczane przez inwestora, a nalezno$¢ bedzie obcigzata generalnego
wykonawce.

WYMAGANIA DOTYCZACE JAKOSCI WYKONAWSTWA | MATERIALOW

Wszelkie materiaty i wyroby stosowane na montazu winny odpowiadac¢ polskim
przepisom i normom. Wszystkie dostarczane urzadzenia, aparaty, kable itp. muszg by¢
fabrycznie nowe. Materiaty i elementy dopuszczone do stosowania na montazu winny
posiadac stosowne polskie certyfikaty, atesty i Swiadectwa dopuszczenia wymaganych
instytucji.

Przy wykonywaniu zadania nalezy stosowaé¢ wytgcznie legalne materiaty
montazowe i wykonczeniowe. Wyroby i materiaty (z wyjgtkiem materiatdw masowych)
winny by¢ odpowiednio pakowane i posiada¢ znak wytwadrcy. Wszystkie urzgdzenia i
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elementy powinny by¢ dostarczone z atestami i certyfikatami wymaganymi przez
polskie prawo.

Wykonawca zapewni w ramach dostawy komplet dokumentow:

e atesty,

e Swiadectwa,

e protokoty z préb odbiorowych,
* rysunki,

* inne wymagane dokumenty.

Znaki wytworcey, karty gwarancyjne i inne dokumenty zwigzane z wykonywanymi
pracami montazowymi stanowi¢ bedg zatacznik do dokumentacji prowadzonej przez
Wykonawce.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykonaé¢ pomiary odbiorcze instalacji
elektrycznej zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008. Wszystkie obwody elektryczne
muszg zosta¢ przekazane do eksploatacji na podstawie potwierdzonych obustronnie z
Zamawiajgcym protokotéw uruchomienia i sprawdzenia.

Wykonawca po zakonczeniu prac branzy elektrycznej zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu:

e oswiadczenie Kierownika Robot (elektrycznych) o zgodnosci wykonanych prac z
dokumentacjg wykonawczg Polskimi Normami, obowigzujgcymi przepisami, itp.,

* opracowang dokumentacje powykonawczg w wersji papierowej i elektronicznej -
(projekty + ptyty CD),

* protokoty pomiarowe z wykonanych pomiaréw i prob wykonanych zgodnie z
normg PN - HD 60364-6:2008-2 szt.,

e DTR, karty katalogowe, karty gwarancyjne, certyfikaty, deklaracje zgodnosci
zastosowanych urzadzen i aparatow elektrycznych, kabli i osprzetu elektrycznego.
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