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l. OPIS TECHNICZNY (CZESC TECHNOLOGICZNA)

1.1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wezfa cieplnego trzyfunkcyjnego w
budynku | Liceum Ogdlnoksztatcacego im. 14 Putku Powstaricdw Slaskich przy ul. Szkolnej 1
w Wodzistawiu Slaskim. Z wezta cieplnego zasilana bedzie instalacja centralnego ogrzewania
oraz instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej obiektéw.

W zakres projektu wchodza:
* Inwentaryzacja stanu istniejgcego.
¢ Technologia i wytyczne budowlane wezta cieplnego.

1.2. Podstawa opracowania.
Podstawa niniejszego opracowania sa:

¢ Umowa miedzy inwestorem, a biurem projektow;

e Warunki nr NRR/123/2021 przytaczenia do sieci cieptowniczej wezta cieplnego
(korekta) z dnia 08.10.2021r. wydane przez PGNiG Termika Energetyka Przemystowa

e Ustalenia z Inwestorem co do zakresu projektu i przyjetych rozwigzan technicznych;

e PN-B-02423:1999 Cieptownictwo -- Wezty cieptownicze -- Wymagania i badania
przy odbiorze;

* PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne;

* PN-B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami przeponowymi wzbiorczymi.
Wymagania;

* Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych. Zalecane do
stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury. Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL, Warszawa, sierpief 2003 r. Zeszyt 8;

e Dane techniczne urzadzen zawarte w materiatach udostepnianych przez
producentéw;

e Dziennik Ustaw Nr 75 z dnia 12.04.2002 r. z p6zn. zmianami;

* Normy, normatywy i wytyczne techniczne w zakresie projektowania instalacji
grzewczych i wentylacyjnych.

Zapotrzebowanie na moc cieplng wymiennikowni ciepta wynosi 798,0 kW.
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Zgodnie z Warunkami PGNiG Termika Energetyka Przemystowa S.A. parametry docelowe
czynnika grzewczego na jakie powinny byc¢ zaprojektowane wezty cieplne to:

- temp. obliczeniowa wody sieciowej w sezonie grzewczym 125/ 70°C

- temp. obliczeniowa wody sieciowej w sezonie letnim 70/ 35°C

- obliczeniowe natezenie przeptywu nosnika cieptazima 12,25m3/h
lato 1,02m3/h

- ci$nienie obliczeniowe w sieci cieptowniczej 1,6 MPa

- min. ci$nienie dyspozycyjne 100 kPa

1.3. Stan istniejacy — kottownia weglowa i pompy ciepta

Zrédtem ciepta na potrzeby poszczegélinych budynkéw jest kottownia weglowa
wspotpracujgca z uktadem czterech pomp ciepta.

Dla pokrycia potrzeb c.o. i przygotowania c.w.u. pracujg trzy kotty weglowe
niskoparametrowe wodne typu EKO PLUS o mocy 300 kW kazdy firmy HEF, trzy pompy
ciepta GREENLINE F70 firmy IVT o mocy cieplnej 67,8 kW oraz jedna pompa ciepta
GREENLINE GA45 firmy IVT o mocy 45 kW, ktéra dodatkowo przez zawér przetgczajgcy
zapewnia energie na potrzeby c.w.u. LO (priorytet). Pompy ciepta wspotpracujg ze
zbiornikiem buforowym ACQUA firmy ELBI o pojemnosci 5000l i z wymiennikami typu JAD
6/50 firmy TERMOWENT.

Do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku pracuje jeden pionowy zasobnik
Si1001 firmy PARADIGMA o pojemnosci 968 | z grupg tadujgcg o mocy 60 kW.

1.4. Opis rozwigzania

Zaprojektowano trzyfunkcyjny wezet cieplny w piwnicy budynku gtéwnego LO dostarczajacy
ciepto na potrzeby instalacji centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody
uzytkowe;.

1.4.1. Wezet cieplny

W piwnicy budynku gtéwnego LO zaprojektowano kompaktowy trzyfunkcyjny wezet cieplny
rownolegty, ktéry zostanie wyposazony w ptytowe wymienniki ciepta lutowane. Wezet
pracowac bedzie w pefnej automatyce zapewniajac bezobstugowa prace.

Na doptywie do wezta kompaktowego (modut przytagczeniowy) przewidziano zawér kulowy

spawany, filtroodmulnik. Na odptywie z wezta kompaktowego przewidziano wstawke pod
licznik energii cieplnej, filtr kotnierzowy z siatkg oraz zawér odcinajgcy kulowy spawany.
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Technologia centralnego ogrzewania

Instalacja centralnego ogrzewania

Czynnik grzewczy zasilat bedzie rozdzielacz grzewczy z czterema obiegami grzewczymi
zgodnie z rysunkiem rzutu pomieszczenia wymiennikowni ciepfa.

Regulacja ilosci ciepta dostarczanego z wezta cieplnego do instalacji grzewczej z funkcja
ograniczenia temperatury wody sieciowej na wylocie z wymiennika.

Instalacja centralnego ogrzewania i cwu

Ciepto do budynkéw rozprowadzane bedzie istniejgcg siecig preizolowang c.o. niskich
parametrow. Czynnik grzewczy zasilat bedzie rozdzielacz grzewczy z trzema obiegami
grzewczymi w pomieszczeniu rozdzielaczy grzewczych.

Regulacja ilosci ciepta dostarczanego z wezta cieplnego do instalacji grzewczej z funkcja
ograniczenia temperatury wody sieciowej na wylocie z wymiennika.

Po stronie wysokich parametrow na doptywie do wymiennika przewidziano zawér odcinajacy
kulowy spawany. Na odptywie z wymiennika przewidziano zawér regulacyjny i reczny zawor
rownowazgcy z nastawg wstepng (zawor balansowy).

Dostawa energii cieplnej regulowana bedzie w funkcji temperatury wody instalacyjnej za
pomocg zaworu regulacyjnego oraz czujnikdw temperatury na zasilaniu i powrocie niskich
parametrow.

Na odptywie z wymiennika po stronie niskich parametrow przewidziano zawory
bezpieczenstwa, licznik energii cieplnej oraz zawdr odcinajacy kulowy gwintowany, na
doptywie do wymiennika (niski parametr) znajduje sie zawdr odcinajgcy kulowy gwintowany,
filtr kotnierzowy z siatka oraz pompa obiegowa z ptynng regulacjg obrotéw. Na rurociggach
zamontowanych jest szereg punktdw pomiaru cisnienia i temperatury, armatura
odpowietrzajaca i spustowa.

Rurociagi technologiczne kompaktowego wezta zaprojektowano =z rur stalowych
przewodowych bez szwu, czarnych wg PN-80/H-74219 taczonych przez spawanie.

Pofaczenia rurociggow uktadu grzewczego z armaturg kofnierzowg za pomocay kofnierzy
okragtych przyspawanych, na cisnienie nominalne zgodnie z cisnieniem nominalnym
armatury. Zatamania tras tych rurociggdw wykonaé¢ za pomocg tukdw o promieniu giecia
1,5xDN.

W najwyzszych punktach wykona¢ odpowietrzenia, a w najnizszych odwodnienia.

Wode z armatury odpowietrzajgcej i odwadniajgcej sprowadzi¢ 10cm nad posadzke.

System grzewczy regulowany bedzie regulatorem wezta.

Stabilizacje cisnienia w instalacji c.0. zapewni przeponowe naczynie wzbiorcze.

Ubytki wody w instalacji c.o. uzupetniane bedg automatycznie z rurociggu powrotnego
instalacji wysokoparametrowej poprzez zawor odcinajgcy kulowy spawany, filtr kotnierzowy
z siatkg, wstawka pod wodomierz uzupetnienia do cieptej wody, reduktor cisnienia
bezposredniego dziatania, zawér elektromagnetyczny normalnie zamkniety, zawdr zwrotny,
kryze i zawor odcinajgcy gwintowany.
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Technologia przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wymiennik ciepta produkowat bedzie cieptg wode uzytkowa na potrzeby LO.
Statowartosciowa regulacja temperatury cieptej wody uzytkowej po stronie pierwotnej
wymiennika.

Na doptywie do wymiennika c.w.u. przewidziano zawdr odcinajgcy kulowy spawany oraz
regulator temperatury bezposredniego dziatania. Na odptywie z wymiennika przewidziano
zawor regulacyjny i reczny zawdr rownowazgcy z nastawg wstepng (zawor balansowy).

Na odptywie z wymiennika po stronie niskich parametréw przewidziano stabilizator
temperatury i zawér odcinajgcy gwintowany, na doptywie - zawdr odcinajgcy gwintowany,
filtr kotnierzowy z siatka, pompa cyrkulacyjna, zawoér zwrotny, zawor odcinajgcy gwintowany
(przewdd wody cyrkulacyjnej) oraz zawér odcinajgcy gwintowany, filtr kotnierzowy z siatka,
wodomierz, zawor zwrotny, reduktor, zawor odcinajgcy gwintowany (przewdd wody zimnej).
Rurociaggi technologiczne c.w.u. (wysoki parametr) kompaktowego wezta zaprojektowano z
rur stalowych przewodowych bez szwu, czarnych wg PN-80/H-74219 tgczonych przez
spawanie.

Rurociggi c.w.u. w obrebie wezta, do stabilizatora c.w.u. i za stabilizatorem wykonac¢ z rur
stalowych obustronnie ocynkowanych ze szwem, gwintowanych wg PN-H-74200:1998.

Odprowadzenie wody z pomieszczenia wymiennikowni ciepta

Przewiduje sie odprowadzenie wody ze spustéw i rur wyrzutowych zawordéw bezpieczeristwa
do studzienki schfadzajgcej a nastepnie za pomocg pompy zatapialnej zabezpieczonej
zaworem zwrotnym przed przeptywem zwrotnym, odprowadzenie sciekdw do istniejacej
kanalizacji sanitarnej ®110 przewodem ttocznym prowadzonym pod stropem. Podtgczenie
wykonaé od gory poprzez tréjnik powyzej terenu

Wentylacja pomieszczenia wymiennikowni ciepta
Nalezy wykona¢ wentylacje pomieszczenia: nawiew przewodem typu ,,Z” o powierzchni
przekroju 40x30 cm; wywiew przez kratke wentylacyjna wywiewng 27x27cm.

1.4.2. Wytyczne montazu

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z budowga wezta cieplnego nalezy zdemontowac
niezbedne urzadzenia i rurociagi w pomieszczeniu projektowanej wymiennikowni ciepta.

Do montazu mozna przystapi¢ po zakonczeniu podstawowych prac adaptacyjnych,
obejmujgcych m. in. odmalowanie $cian, wykonanie wpustow i studzienki schtadzajacej,
wykonanie posadzek, wykonanie instalacji elektrycznej i wykonanie wentylacji naturalne;.

Przy montazu wezta prefabrykowanego (kompaktowego) nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych
zasad:

- przed montazem prefabrykowanego wezta cieptowniczego (kompaktowego) nalezy
przeprowadzi¢ odbidr techniczny czesciowy pomieszczenia wymiennikowni ciepta;

- wezet cieptowniczy prefabrykowany (kompaktowy) powinien byé dostarczony przez
producenta z protokotem odbioru czesciowego;

- w przypadku koniecznosci czesciowego demontaziu wezta podczas transportu do
pomieszczenia wezta, po ponownym jego montazu w pomieszczeniu nalezy wykonaé
czesciowy jego odbior w zakresie szczelnosci w stanie zimnym.
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Montaz wymiennikdw oraz innych urzadzen technologicznych nalezy prowadzic¢
uwzgledniajagc  wytyczne dokumentacji techniczno-ruchowych dostarczanych przez
poszczegdlnych producentdw, z uwzglednieniem wymagan technicznych i gwarancyjnych.
Préby i odbiory nalezy przeprowadzi¢ wedtug obowigzujacych norm i przepisow. Montaz
rurociggoéw technologicznych nalezy wykonac¢ zgodnie ze schematem technologicznym, trasy
rurociggdbw pokazano na rzucie pomieszczenia wymiennikowni ciepfa. Trasy te
zaprojektowano w taki sposdb, aby zapewnié¢ samokompensacje wydtuzen cieplnych.
Rurociggi w wezle nalezy prowadzi¢ przy scianach lub przy stropie na wspornikach
umieszczonych w scianie lub stropie.

Rurociggi wody sieciowej i instalacyjnej nalezy prowadzi¢ ze spadkami zapewniajgcymi ich
odwodnienie i odpowietrzenie (przez zawory spustowe).

Na wszystkich rurociggach technologicznych izolowanych i nieizolowanych nalezy wykonaé
oznakowanie rozpoznawcze oraz zaznaczy¢ kierunki przeptywu:

zasilanie wp kolor ciemnoczerwony

powrot wp kolor ciemnoniebieski

zasilanie np kolor jasnoczerwony

powrot np kolor jasnoniebieski

przewdd wody zimnej kolor zielony

przewdd c.w.u. kolor zéttozielony (pomaranczowy)
przewdd cyrkulacji kolor z6tty

Pomiedzy zaworem bezpieczenstwa a zabezpieczanym urzgdzeniem nie wolno montowac
zadnej armatury odcinajacej lub ograniczajgcej przeptyw.

Konieczne podpory rurociggéw wykonac zgodnie z BN-76/8860-01/01 typu D.

Dopuszcza sie takze podparcia i podwieszenie rurociggdw wykonane wg rozwigzan
wykonawcy zgodnych ze sztuka budowlang, dostepnych jako systemowe na rynku
handlowym.

Przejscia przewoddw grzewczych przez $ciane wymiennikowni ciepfa nalezy wykonac za
pomoca rur konstrukcyjnych.

1.4.3. Ptukanie i préba cisnieniowa
Rurociaggi ptuka¢ woda wodociggowa o cisnieniu 0,6 MPa. Po przeprowadzeniu ptukania i
oprdznieniu rurociggdw nalezy je tego samego dnia napetni¢ wodg uzdatniona.
Po przeprowadzeniu ptukania instalacji wezta, przed zamontowaniem naczynia
przeponowego i zawordéw bezpieczenstwa nalezy przeprowadzic¢ proby cisSnieniowe:

2,1 MPa - po stronie wody sieciowej - 0,5 godziny

0,8 MPa - po stronie wody instalacyjnej c.o. - 0,5 godziny
Badania odbiorcze wezta cieptowniczego powinny przebiega¢ wg metodyki badan okreslonej
w normie PN-B-02423:1999 oraz w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych. Zeszyt 1. Wezty cieptownicze. ITB 2010".

1.4.4. Zabezpieczenie antykorozyjne
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Wszystkie urzadzenia niezabezpieczone fabrycznie oraz rurociagi, podparcia i zamocowania
nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie przez malowanie. Powierzchnie przeznaczone do
malowania winny byc¢ przygotowane zgodnie z obowigzujacg norma.

Przewidziano tréjstopniowe oczyszczanie powierzchni przez:

- usuwanie nieréwnosci,

- odttuszczanie,

- oczyszczenie.

Elementy ,,gorgce” malowac farbg do gruntowania silikonowg termoodporng do 160°C oraz
dwukrotnie farbg nawierzchniowg silikonowg termoodporng do 160°C szaro srebrzysta.
Elementy ,zimne”, podparcia, zamocowania, malowa¢ dwukrotnie farbg podktadowg
przeciwrdzewng, miniowg a nastepnie dwukrotnie emalig ftalowg nawierzchniowg ogdlnego
stosowania. Naktadanie farby pedzlem, czas schniecia kazdej warstwy 48 godzin.

Nie wyklucza sie zastosowania do malowania innych rownorzednych zestawdw malarskich,
spetniajacych wymagania ochrony antykorozyjne;.

1.4.5. I1zolacje cieptochronne

Rurociagi strony sieciowej znajdujgce sie w pomieszczeniu izolowaé miekka pianka
poliuretanowg z ptaszczem z foli PCV o wspdtczynniku przewodnosci cieplnej
0,035-0,036W/mK, gestosci ok. 23 kg/m3, Tmax=135°C.

Rurociaggi strony instalacyjnej (przewody instalacji c.o., cieptej wody uzytkowej, zimne;j i
cyrkulacji) izolowa¢ pianka polietylenowa montowang bezklipsowo o wspotczynniku
przewodnosci cieplnej 0,038 W/mK, gestosci ok. 30 kg/m3, Tmax=100°C.

Montaz izolacji przez klejenie.

Grubosc izolacji okreslono w ponizszej tabeli:

Srednica Grubosc izolacji termicznej zaleznosci

rurociggu od temp. przesytanego czynnika, mm
@ 135°C 95°C 65°C 55°C
15 35 30 30 30
20 35 30 30 30
25 40 30 30 30
32 45 35 30 30
40 45 35 30 30
50 50 35 35 35
65 55 40 40 40
80 60 45 40 40
100 65 50 45 45
125 75 60 50 50

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta nalezy
odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;j.

Wedtug normy PN-B-02421:2000 izolacje cieplng nalezy stosowaé na catej powierzchni
prostych odcinkéw, ksztattek i potaczen przewodow.

Zakonczenia izolacji winny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem. Izolacja powinna by¢
wykonana w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

24



BUDOWA WYMIENNIKOWNI CIEPEA WRAZ Z ADAPTACJA INSTALACII | ROZBIORKA SKEADU OPALU
W BUDYNKU | LICEUM OGOLNOKSZTAtCACEGO IM. 14 PULKU POWSTANCOW SLASKICH
PRZY ULICY SZKOLNEJ 1 W WODZIStAWIU SLASKIM — PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY

1.4.6. Wytyczne budowlane
Pomieszczenie wymiennikowni ciepfa nalezy przygotowac zgodnie z czescig budowlana.

1.4.7. Wytyczne elektryczne

Sterownik swobodnie programowalny bedzie wykonywat program:

- sterowang pogodowo regulacje jakosciowg instalacji c.o.;

- ostabienie ogrzewania budynkdow programowane w cyklu dobowym i tygodniowym;
- prowadzenie statowartosciowej regulacji temperatury cwu.

Automatyka obejmuje:

- czujnik temperatury zewnetrzny

- czujniki temperatury zasilanie po stronie parametréw niskich
- czujniki temperatury powrotu po stronie parametrow niskich
- czujniki cisnien przed i za pompa

- sitowniki zawordow regulacyjnych

- sygnaty kontrolno-sterujgce pompami

1.4.8. Zagadnienia bhp i p. poz.

Rozwigzania projektowe przyjete w niniejszym opracowaniu odpowiadajg wymaganiom
przepisdw o bezpieczenstwie i higienie pracy. Wszystkie urzagdzenia cisnieniowe podlegajgce
przepisom dozoru technicznego przed rozruchem instalacji muszg zosta¢ odebrane przez
uprawnionego inspektora UDT. Wymiennikownia pracowa¢ bedzie w systemie
bezobstugowym, wyposazona w regulator pogodowy nadzorujacy jej prace. Projektujgc
wymiennikownie przewidziano wykonanie odpowiednio szerokich przejsé¢, umozliwiajgcych
dobry dostep do poszczegdlnych urzadzen i armatury. Wszystkie urzadzenia o temperaturze
powierzchni ponad 55°C posiadaé¢ bedg izolacje cieptochronng. Pomieszczenie
wymiennikowni nalezy wyposazy¢ w wentylacje grawitacyjng nawiewno-wywiewng,
zapewniajgcg przewietrzanie pomieszczenia. Pracownicy dozorujgcy prace wezta cieplnego
powinni posiada¢ niezbedne kwalifikacje i uprawnienia do obstugi weztéw cieplnych.
Uzytkowanie wezta odbywaé sie bedzie zgodnie z zasadami podanymi w szczegdtowej
instrukcji obstugi i eksploatacji, ktéra musi zosta¢ opracowana i przekazana uzytkownikowi
przed uruchomieniem instalacji.

1.4.9. Uwagi koncowe

¢ Instalacje kompaktowego wezta cieplnego nalezy realizowaé¢ na podstawie niniejszej
dokumentacji technicznej, przy zapewnieniu wspotpracy z projektantem w ramach
nadzoru autorskiego.

* Rozruch wezta cieplnego powinna przeprowadzi¢ specjalnie do tego celu powotana grupa
rozruchowa, w sktad ktorej powinni wejs¢ specjalisci z wszystkich branz objetych
rozruchem.

* Przy zakupie urzadzen i materiatéw nalezy zadaé od dostawcow niezbednych atestéw,
dopuszczen, paszportdw, aprobat technicznych oraz instrukcji obstugi.

e Wszystkie materiaty uzyte do wykonania zamoéwienia musza by¢ GATUNKU I.

e Do zgtoszenia urzgdzen podlegajgcych odbiorowi przez Inspektorat Dozoru Technicznego
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca
2003 r. w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji
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niektérych urzadzen cisnieniowych (Dz.U. 2003 nr 135 poz. 1269), nalezy dotaczyé
wymagane przepisami dokumenty i zatgczniki.

* Nalezy opracowac i dostarczy¢ inwestorowi instrukcje eksploatacji wezta.

e W pomieszczeniu wezta w miejscu widocznym i fatwo dostepnym nalezy wywiesic¢
schemat technologiczny. Schemat technologiczny powinien by¢ w antyramie.

* Wszystkie zmiany wynikte w trakcie realizacji projektu nalezy uzgodnic z projektantem.

* Wszystkie roboty montazowe wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych”, tom IlI. - "Instalacje sanitarne i przemystowe",
oraz wytycznymi i zaleceniami producentédw urzadzen. Podczas wykonywania robét
montazowych baczng uwage zwrdcic, aby nie spowodowad pozaru. Wszystkie prace winni
wykonywac pracownicy przeszkoleni z zakresu przepiséw BHP i ochrony p/poz.

e Wszystkie protokoty odbioréw powinny znajdowaé sie po zakonczeniu robdt w
dokumentacji budynku.

¢ Niniejszy projekt wykonano zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Za kompletne opracowanie nalezy przyjg¢ wszystko, co zostato narysowane, opisane,
objete zestawieniem materiatowym, wyspecyfikowane oraz nieobjete, a konieczne do
prawidtowego wykonania instalacji oraz prawidtowego funkcjonowania systemu.

UWAGA: Przed wykonaniem kompaktowego wezta cieplnego nalezy skontaktowac sie z

PGNiG Termika Energetyka Przemystowa S.A. w sprawie ustalenia dtugosci montazowej i
srednicy kro¢cow licznika ciepta oraz wodomierza uzupetnienia ztadu.
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